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1 Perustiedot

1.1 Hakemuksen vireilletulo

Hakemus on tullut vireille It&-Suomen aluehallintovirastossa 19.1.2024 diaarinumerolla
ISAVI/570/2024. Aluehallintovirastot on lakkautettu 31.12.2025. Lupa- ja valvontavirastosta
annetun lain (530/2025) 32 8:n 1 momentin mukaan aluehallintovirastojen vireilla olevat
asiat ovat siirtyneet lain voimaan tullessa (1.1.2026) Lupa- ja valvontavirastolle, jossa asiaa
kasitellaan asiatunnuksella LVV-U/19251/2026.

1.2 Luvan hakemisen peruste

Hakemus on tullut vireille ymparistdnsuojelulain (527/2014) 29 8:n 1 momentin
perusteella.

1.3 Toiminnan luvanvaraisuus

Toiminta on luvanvaraista ymparistonsuojelulain 27 §8:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 2
kohtien 7 a, 7 b ja 13 e perusteella.

Toimintaan tarvitaan myos vesilain 3 luvun 2 8:n ja 3 8:n mukaiset vesitalousluvat
(vedenotto, vesienjohtaminen seka avolouhoksen ja maanalaisen kaivoksen
vedenpumppaukset).

1.4 Toimivaltainen lupaviranomainen

Lupa- ja valvontavirasto on toimivaltainen lupaviranomainen ymparistonsuojelulain 34 8:n
jaymparistonsuojelusta annetun valtioneuvoston asetuksen (713/2014) 1 §:n 2 momentin
7 a, 7b ja 13 kohtien perusteella.

Vesilain 1 luvun 7 8:n 1 momentin mukaan aluehallintovirasto toimii vesilaissa
tarkoitettuna lupaviranomaisena.

1.5 Viranomaista koskeva merkinta

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) on lakkautettu 31.12.2025.
Lupa- ja valvontavirastosta annetun lain (530/2025) 32 8:n 2 momentin mukaan ELY-
keskusten ymparistd- ja luonnonvarat -vastuualueilta virastoon siirtyvien tehtavien
hoitamisen edellyttdmat vireilla olevat asiat ovat siirtyneet lain voimaan tullessa (1.1.2026)
Lupa- ja valvontavirastolle.

Taman paatoksen mukaisena valtion valvontaviranomaisena toimii Lupa- ja
valvontavirasto.
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2.1 Taustatiedot

2.1.1 Sijainti

Pampalon kaivos sijaitsee Ilomantsin kunnassa Hattuvaaran kylassa, 40 kilometria
Ilomantsin keskustasta luoteeseen ja noin kuusi kilometria Hattuvaaran kylasta pohjoiseen
Hatuntien lansipuolella. Olemassa oleva kaivos sijaitsee kiinteistolla 146-402-13-8.
Pampalon NW:n suunniteltu louhos sijaitsee kiinteistolla 146-893-1-9.

Pampalon kaivospiirin (kaivosrekisterinumerot 4847/1a ja 4847/1b) pinta-ala on noin 300
hehtaaria ja Pampalo NW kaivosalueen (kaivosrekisterinumero 4847) pinta-ala on noin 60
hehtaaria. Endomines Oy omistaa Pampalon kaivospiirin alueen. Pampalo NW kaivospiirin
alueen omistaa Suomen valtio/Metsahallitus.

2.1.2 Kaavoitus

Hakemuksen mukaisella alueella ei ole yleis- tai asemakaavaa.

Pohjois-Karjalan maakuntakaavassa 2040 (hyvaksytty 7.9.2020 ja lainvoimainen 8.7.2021)
kaivospiirin alue on osoitettu kaivosalueeksi (EK). Merkinnalla osoitetaan kaivospiirialueita,
joilla on kaivostoimintaa tai joilla kaivostoiminnan edellytykset on selvitetty. Alueella on
voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus. Kaavamerkinnan
suunnittelumaarayksen mukaan alueiden kayton suunnittelussa tulee erityisesti ottaa
huomioon ympardiva vesi- ja kulttuurimaisema seka toiminnan aiheuttamat vesisto- ja
muut luontovaikutukset seka tuotannon aikana etta sen paatyttya. Maakuntakaavassa
kaivospiirin alueen laheisyyteen on osoitettu arvokas harju- tai moreenialue (ge-1).
Kaivosalueen itapuolelle on osoitettu luonnonsuojelulain tai koskiensuojelulain nojalla
suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita, jotka ovat valtakunnallisesti,
maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavia.

2.1.3 Paatokset ja sopimukset

2.1.3.1 Voimassa oleva ymparistolupa

Ita-Suomen aluehallintoviraston 27.4.2015 mydntama ymparistolupa (nro 22/2015/1, dnro
ISAVI/18/04.08/2012) Pampalon kaivokselle, rikastamolle ja kaivannaisjatteen jatealueelle.
Paatos on korvannut [td-Suomen ymparistolupaviraston 21.2.2008 mydntaman
ymparistoluvan nro 23/08/2.

2.1.3.2 Voimassa olevat vesitalousluvat

Ita-Suomen ymparistolupaviraston 21.2.2008 antama paatos nro 23/08/2 (dnro ISY-2004-Y-
271). Pampalon kultakaivosta ja rikastamoa koskeva ymparistolupa ja Lietojanlammen
padon vahvistaminen.
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Vaasan hallinto-oikeuden 6.3.2009 antama paatés (Nro 09/0080/1, Dnro 00925/08/5105),
jossa hallinto-oikeus on hylannyt Ita-Suomen ymparistolupaviraston paatoksesta nro
23/08/2 tehdyn valituksen.

Ita-Suomen ympaéristolupaviraston 21.12.2000 antama paatos nro 79/00/3 (dnro
200/24(Hp)), joka koskee mm. Lietojan uoman muuttamista, Lietojanlammen patoamista,
veden ottamista Lietojanlammesta, vesien johtamista metsdojastoa pitkin lanteen
Kaenjoen vesistoalueelle Sivakkojokeen ja edelleen Hattujarveen seka pohjaveden
pumppausta kaivoksesta. Paatoksen lupamaarayksia 2 ja 7 (Lietojanlammen padon
vahvistaminen) on muutettu Ita-Suomen ymparistélupaviraston paatoksella 23/08/2.
Paatdoksessa myonnetty oikeus kayttaa vesien johtamiseen toisen omistamalla alueella
kulkevaa ojaa on pidetty voimassa paatoksessa nro 22/2015/1.

Itd-Suomen aluehallintoviraston 2.1.2015 antama paatoés nro 1/2015/2 (dnro
ISAVI/3529/2014), joka koskee Pampalon rikastamon raakaveden ottamista ensisijaisesti
Sivakkojoesta ja toissijaisesti Hattujarvesta.

Itd-Suomen aluehallintoviraston 19.5.2010 antama p&atds nro 63/10/2 (dnro
ISAVI/123/04.09/2010). Veden johtaminen ensisijaisesti Sivakkojoesta ja toissijaisesti
Hattujarvesta yhtion rakenteilla olevan rikastamon tarvetta varten ja tarvittavien
rakenteiden sijoittaminen vesistoon seka sita koskeva tdoidenaloituslupa.

2.1.3.3 Tarkkailua koskevat hyviaksynnat ja paatokset

Pohjois-Karjalan ELY-keskus on hyvaksynyt 22.6.2017 Pampalon kaivoksen toiminnan
kaytto-, kuormitus- ja vaikutusten tarkkailuohjelmaan ymparistolupapaatoksessa nro
22/2015/1 maaratyt paivitykset.

Kainuun ELY-keskuksen patoturvallisuusviranomainen on hyvaksynyt 23.2.2023
Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen patoturvallisuuden tarkkailuohjelman (drno.
KAIELY/57/2017).

Kalataloudellinen tarkkailu toteutetaan ymparistélupapaatoksen nro 22/2015/1
lupamaarayksen 42 mukaisesti.

2.1.3.4 Muut paatokset ja sopimukset

Pohjois-Karjalan elinkeino- liikkenne- ja ymparistokeskus (mydhemmin ELY-keskus) on
hyvaksynyt 17.8.2012 Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan ylitevesien
vesienkasittelysuunnitelman.

Pohjois-Karjalan ELY-keskus on hyvaksynyt 1.10.2018 vesienkasittelysuunnitelman, joka
koskee vesien johtamista Lietojaan.

Pampalon kaivospiirilld on Kauppa- ja teollisuusministerion 28.11.1987 kaivoskirja nro
4847/1a seka 22.12.2006 kaivoskirja 4847/1b.

Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) 7.11.2013 antama kaivoslupapaatos
(laajennusalue Pampalo NW, kaivosrekisterinro 4847, lupatunnus KL2011:0003-01).
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Turvallisuus- ja kemikaaliviraston (TUKES) 28.2.2025 antama kaivoslupapaatos
(laajennusalue Pampalo N, kaivosrekisterinro 4847, lupatunnus KL2024:0003-1).

2.1.4 Ymparistovaikutusten arviointi

Pampalon rikastamoa ja kaivosta koskeva ympaéaristdvaikutusten arviointiselostus on
valmistunut 16.11.1999 ja Pohjois-Karjalan ymparistokeskus on antanut siita lausunnon
9.3.2000 (dnro 0795Y0036-53).

Karjalan Kultalinjaa (Ilomantsi) koskeva ymparistovaikutusten arviointimenettely on tehty ja
Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on yhteysviranomaisena antanut
arviointiselostuksesta 4.10.2013 lausunnon Dnro POKELY/6/07.04/2011. YVA-menettely
kasittaa Ramepuron kaivospiirialueen seka Hoskon, Kuiviston, Muurinsuon, Kuittilan,
Korvilansuon ja Pampalo NW:n esiintymat.

Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus) lausunto
13.6.2024 (POKELY/621/2024) Karjalan Kultalinjan ymparistdvaikutusten arvioinnin
riittdvyydesta koskien hakemuksia dnrot ISAVI/372/2024 ja ISAVI/570/2024. Lausunnon
mukaan hanke ei ole muuttunut niin oleellisesti, etta ymparistovaikutusten arviointi tulisi
suorittaa uudelleen. Aiempi YVA-menettely ei ole suoritettu YVA-lain 468/1994 17 8:ssa
mainitun mukaisesti olennaisilta osin puutteellisesti, jonka takia ymparistovaikutusten
arviointi tulisi suorittaa uudelleen.

Endomines Oy on laittanut vireille Karjalan etelaisen kultalinjan ymparistovaikutusten
arviointimenettelyn 10.2.2026. Tahan sisaltyy muutoksia myos Pampalon kaivoksen
toiminnoissa.

2.2 Hakemuksen mukainen toiminta
2.2.1 Yleiskuvaus

Pampalon kaivoksen toiminta alkoi vuonna 2010. Rikastushiekan lajitysalue, joka koostuu
pinta-alaltaan 22,5 hehtaarin rikastushiekka-altaasta ja 3,6 hehtaarin selkeytysaltaasta,
otettiin kayttoon vuonna 2011. Rikastushiekka-alueen pohjoispuolella on noin hehtaarin
kokoinen jalkiselkeytysallas. Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan sijainti on esitetty
kuvassa 1.
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Kuva 1. Endomines Oy:n Pampalon kaivospiirien rajaukset, toimintojen sijainnit ja [ahimmat asuinrakennukset

Rikastushiekka-alueen padot on rakennettu vuonna 2010 ja niita on korotettu useaan
otteeseen, viimeisin korotus patokorkoon +214,3 (N2000) valmistui alkukesalla 2025.

Voimassa olevalla ymparistolupapaatoksella nro 22/2015/1 rikastushiekka-allas on voitu
korottaa patokorkoon +214. Altaan luvitettu lajityskapasiteetti riittdd tamanhetkisen arvion
mukaan tuotannolle vuoden 2026 alkuun saakka. Kaivoksen tunnetut malmivarat riittavat
vuoteen 2030, jonka vuoksi uusi patokorotus on kaivoksen toiminnan kannalta kriittinen.

Endomines Oy hakee ymparistonsuojelulain (527/2014) 29 §:n mukaista toiminnan
olennaista muutosta, mika koskee Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan
korottamista enimmillaan patokorkoon +221,5 (N2000) kasittaen nelja rikastushiekasta
ylavirtaan menetelmalla rakennettavaa korotuspengerta. Patokorotuksen mydta alueelle
sijoitettavan rikastushiekan maéara kasvaa noin 1,2 miljoonaa m® voimassa olevan
lupapaatoksen mukaisesta ja rikastushiekan arvioitu kokonaismaara alueella olisi
suunnitellussa lopputilanteessa yhteensé noin 3,55 miljoonaa m3.

Ymparistoluvan muutoshakemuksella ei haeta muutosta alueelle sijoitettavan
rikastushiekan laatua koskeviin lupaehtoihin. Alueelle ei ole tarkoitus l&jittda muita jatteita
kuin rikastushiekkaa. Rikastushiekka-allas luokitellaan muuksi kaivannaisjatteen
jatealueeksi. Jatealueen patojen luokitukseen ei esitetd muutosta jatealtaan korotuksen
myota. Allasalueen padot on luokiteltu patoluokkaan 2.
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Endomines Oy esittad hakemuksessaan kaivannaisjatealueen jatevakuuden paivittamista
seka hakee ymparistonsuojelulain 199 §:n mukaista toiminnan aloituslupaa mahdollisesta
muutoksenhausta huolimatta.

2.2.2 Rikastushiekka-alueen toiminnan kuvaus

Nykytilanteessa altaaseen on lajitetty rikastushiekkaa noin 1,7 miljoona m®.
Rikastushiekkakerroksen paksuus altaassa on talla hetkelld noin 10 metria.

Altaan korotus- ja tayttdomenetelma perustuu siihen, etta rikastushiekka puretaan
altaaseen vesilietteena reunapadolle sijoitetuista spigottiputkista. Karkearakeinen ja vetta
paremmin johtava liete laskeutuu lAhimmaksi patopengerta, kun taas hienorakeinen ja
huonommin vetta johtava rikastushiekka ja vapaa vesi kulkeutuvat etddmmalle padosta.
Tavoitteena on, etta altaan ulkoreuna on parhaiten vetta johtava, ja patolinjan ja vapaan
veden valiin jaa rikastushiekkabiitsi. Naista seikoista seuraa, etta suotovedenpinta on
patolinjalla keskemmalla allasta olevaa vesipinnan tasoa alempana ja suotovedenpinta
pysyy patoluiskan sisassa.

Rikastushiekka-allasta operoidaan siten, etta reunapadon ja altaan keskelle muodostuvan
vesialtaan valilla pyritdan pitdmaan vahintdan 50-70 m levyinen biitsi ja altaan vesipinnan
tasoa nostetaan tayton edetessa, jolloin altaassa olevan vapaan veden maara saadaan
pidettya maltillisena.

Kaivosyhtion tuotantosuunnitelman mukaan rikastushiekkaa muodostui vuonna 2023
yhteensa 208 560 tonnia ja vuoden 2024 aikana 220 989 tonnia. Vuosina 2025-2029
rikastushiekkaa muodostuu 400 000 t/vuosi, jos tuotantotavoitteet toteutuvat.
Muunnoskertoimena laskelmissa on kaytetty rikastushiekalle 1,3 t/m3. Maksimituotannolla
rikastushiekka-altaalle kuukausittain lajitettdva méaara on nain ollen noin 25 600 m3.

Rikastushiekka-altaalle on lajitetty rikastushiekkaa, joka on peraisin Pampalon
maanalaisesta kaivoksesta, Pampalon avolouhoksesta, Hoskon kaivoksesta ja Ramepuron
kaivoksesta louhittujen malmien rikastuksesta. Eri kaivoksista peraisin olevan malmin ja
siten myds eri alkuperaa olevan rikastushiekan maara vaihtelee paivittain sen mukaan,
miten tuotanto kohteissa etenee. Talla hetkelld Hoskon malmin maara on ollut noin 15—

20 %. Loput 80-85 % on tullut Pampalon maanalaisesta kaivoksesta ja avolouhoksesta.

2.3 Rikastushiekan laatu ja luokitus
2.3.1 Rikastushiekan ominaisuuksien maarittely

Rikastushiekkajate koostuu hienoksi jauhetuista malmi- ja sivukivimineraaleista seka
rikastuskemikaalien jaamista. Rikastushiekan paamineraaleja ovat plagioklaasi, biotiitti,
maasalpa, kalsiitti ja kvartsi. Rikastushiekan sulfidimineraaleista paaosa on rikkikiisua,
vahemmissa maarin magneettikiisua, kuparikiisua ja arseenikiisua. Tutkituissa naytteissa
on esiintynyt sulfidimineraalien 0,45-1,20 Wt%, keskiarvona 0,85 Wt%.

Rikastushiekan kemiallista laatua on tutkittu puoli- ja neljdnnesvuosittain. Nykyisin (H2
2022 alkaen) rikastushiekkanaytteet koostetaan laboratorion paivittaisista naytteista,
joista kootaan kuukausittainen kokoomanayte ja edelleen puolivuosittaiset
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kokoomanaytteet. Vuodesta 2024 alkaen on siirrytty neljannesvuosittaisiin
kokoomanaytteisiin. Aiemmin tutkittava kokoomanayte on koostettu kerran viikossa
laboratoriossa otetuista rikastushiekkanaytteista ja viikkonaytteista tehdyista
kuukausinaytteista. Rikastushiekan laatutietoja on saatavilla vuosilta 2012-2018 ja
uudestaan vuodesta 2022 alkaen.

Rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytymista ei ole erikseen tutkittu, mutta
pitkaaikaiskayttaytymisen tutkimisesta on tehty tutkimussuunnitelma ja tutkimukset on
aloitettu. Rikastushiekan liukoisuuden osalta on kaytettdvissa vain 2-vaiheisen
ravistelutestin tulokset. Rikastushiekan liukoisuutta on arvioitu myds suotoveden
tarkkailutulosten perusteella. Rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytymista suositellaan
jatkossa tutkittavan tarkemmin.

2.3.2 Rikastushiekan laatututkimukset 2012-2018

Vuonna 2012 tehdyssa karakterisointitutkimuksessa Pampalon rikastushiekkanaytteessa
koboltin, nikkelin ja vanadiinin pitoisuudet ylittivat maaperan pilaantuneisuuden ja
puhdistustarpeen arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen (214/2007, mydhemmin
PIMA-asetus) mukaiset kynnysarvot seka kromin ja arseenin pitoisuudet ylittivat alemman
ohjearvon.

Alueellisten moreenigeokemiallisten tilastojen perusteella haitallisten aineiden ympariston
maaperan taustapitoisuudet eivat selita rikastushiekkanaytteen korkeita haitta-
ainepitoisuuksia, mutta Pampalon alueen paikalliset taustapitoisuudet saattavat olla
luonnostaan keskiarvoja korkeampia. Karakterisointitutkimuksen mukaan Pampalon
rikastushiekan arseeni ja todennakoisesti koboltti esiintyvat padasiallisesti sulfideissa.
Rikkikiisu on pitkalla aikavalilla altis rapautumiselle hapen ja veden lasna ollessa. Haitta-
aineista kromi, nikkeli ja vanadiini ovat todennakoisesti sitoutuneina Suomen oloissa
niukasti liukenevissa mineraaleissa. Rikastushiekan neutraloimispotentiaalisuhde on 6 ja
sulfidirikin pitoisuus 0,4 %, joten rikastushiekka ei ole potentiaalisesti happoa
muodostavaa.

Rikastushiekan sdannollisessa tarkkailussa PIMA-asetuksen kynnysarvo on ylittynyt
saannollisesti arseenin, kromin, nikkelin ja vanadiinin osalta. Kun rikastamolla rikastettiin
Pampalon East -malmia, myds elohopean kynnysarvo ylittyi sdanndllisesti. PIMA-
asetuksen ohjearvot ovat ylittyneet vain yksittaisina kertoina. Avolouhoksen malmin
rikastamisen paattymisen jalkeen (2015) elohopeapitoisuus on alittanut kynnysarvon.
Tuloksissa kobolttipitoisuus ei ole ylittanyt kynnysarvoa, eika arseenipitoisuus alempaa
ohjearvoa kertaakaan. Rikkipitoisuus on ollut naytteissa < 0,2 % ja
neutralointipotentiaalisuhde (NPR) > 20, joten rikastushiekka ei jatkuvan tarkkailun
tulosten perusteella ole happoa muodostavaa.

2.3.3 Rikastushiekan laatututkimukset 2022-2025

Rikastushiekan tarkkailussa vuosina 2022-2025 PIMA-asetuksen kynnysarvo on ylittynyt
sdannollisesti arseenin, kromin, kuparin, nikkelin ja vanadiinin osalta. Elohopeapitoisuus
ylitti PIMA-asetuksen kynnysarvon vuonna 2022, seka kromipitoisuus ylitti PIMA-asetuksen
alemman ohjearvon. Kupari-, lyijy- ja antimonipitoisuudet eivat ole ylittaneet PIMA-
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asetuksen kynnysarvoa kertaakaan vuosina 2022-2024. Vuonna 2024 havaittiin kromi- ja
arseenipitoisuuden osalta yksittdiset PIMA-asetuksen alemman ohjearvon ylitykset ja
vuonna 2025 arseenipitoisuuden osalta yksittainen PIMA-asetuksen alemman ohjearvon
ylitys. Rikkipitoisuus on ollut naytteissa < 0,25 % ja neutralointipotentiaalisuhde (NPR) >
10, joten rikastushiekka ei vuosien 2022-2024 tulosten perusteella ole happoa
muodostavaa. Kooste vuosien 2022-2025 rikastushiekkatarkkailun tuloksista on esitetty
taulukossa 1.

Taulukko 1. Endomines Oy Pampalon kaivoksen rikastushiekkatarkkailujen kooste vuosilta 2022-2025

(¢}
C
Sb As Cr Cu Ni Pb Vv Hg S C non AP NP
carb NPR
carb
kg kg
me/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | % % | % % |CaCO |CaCO
3/t 3/t

Kynnysarvo" | 2 5 100 100 50 60 100 0,5
Algmp| 1 10 50 200 150 100 200 150 2
ohjearvo(")
Ylempi
ohjearvo(")
H1 2022-1 0,562 | 22,3 236 14,8 78,8 13,8 103 <2 0,09 0,91 |0,86 <0,05 12,8 77 27
H2 2022-2 0,583 | 27,1 238 15,3 80,2 14,2 104 <2 0,1 0,94 (0,89 <0,05 | 3,1 77 25
ka 2022 0,5725 | 24,7 237 15,05 | 79,5 14 103,5 | 1,00 0,095 [0,925 (0,875 | 0,025 |2,95 77 26
H1
2023kokooma | 0,848 | 11,8 157 23,8 53,2 13,1 94,5 <0,01 |0,22 0,98 (0,93 <0,05 | 6,9 79 11
H1
2023kokooma | 0,877 | 11,1 152 24,5 52,3 13,5 92,2 <0,01 |0,23 0,99 (0,92 |0,07 7,2 78 11
(2)
H2 2023 0,727 | 211 168 15,8 51,7 10,1 81,7 0,16 0,19 0,9 0,84 |0,06 59 74 12
kokooma
Q1-2024 0,851 | 16,4 144 16,2 51,7 15,6 96,3 0,156 | 0,21 0,96 |0,96 <0,05 | 6,6 82 12
Q2-2024 0,942 |40.00 | 167 18,1 63,9 17,7 114 0,024 | 0,15 1,06 | 1,06 <0,05 | 4,7 91 19
Q3-2024 0,812 |49 216 17,9 70,9 15,1 100 0,042 | 0,22 1,06 | 1,06 <0,05 | 6,9 83 12
Q4-2024 0,813 | 59,2 185 11,4 56,8 11,2 95,7 0,12 0,17 1,01 1,01 <0,05 | 5,3 79 15
Q1-2025 0,815 | 441 118 11,5 441 12,1 100 0,272 | 0,14 0,92 |0,92 <0,05 | 4,4 72 16
Q2-2025 0,872 | 53,9 167 12,7 62,8 14,4 114 0,39 0,15 0,88 |0,88 <0,05 | 4,7 73 16

MVNa 214/2007

2.3.4 Lijitetyn rikastushiekan tutkimukset 2025

Vuonna 2025 ldjitetysta rikastushiekasta otettiin naytteet kuudesta eri naytepisteesta.
Jokaiselta naytepisteeltd naytteet kerattiin kolmelta eri syvyydelta, pinnasta, 1,5mja3m
syvyydelta. Naytteita kerattiin kaikkiaan 18 kpl. Naytteenottopisteet on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 2. Endomines Oy Pampalon kaivoksen vuoden 2025 rikastushiekan ndytteenottopisteiden sijainnit

Naytteille tehtiin seuraavat analyysit: NAG-testi (AMIRA 2002 mukaisesti), ABA-testi
(standardin SFS-EN 15875 mukaisesti), kokonais-S, kokonais-C ja karbonaattinen-C
(haponmuodostuspotentiaalin tarkastelu), kuningasvesiuutto (ISO 11466 standardin
mukainen, vertailukelpoiset tulokset PIMA-asetuksen VNa 214/2007 raja-arvoihin ja
kaivannaisjatteen pysyvyyden tarkasteluun), elohopea, 2-vaiheinen ravistelutesti
(standardin SFS-EN 12457-3) mukaan, vesiliukoiset haitta-aineet, (vertailukelpoiset
tulokset kaatopaikka-asetuksen VNa 331/2013 raja-arvoihin). Lisaksi naytepisteista 1, 4 ja
6 otettiin naytteet pinnasta, 1 m, 2 m, ja 3 m syvyydelta. Naytteille tehtiin analyysit:
naytteen pH, kuningasvesiuutto, hapan 0,2M ammoniumoksalaattiuutto (sekundaarisiin
Fe-saostumiin ja sita herkemmin liukenevat faasit).

Lajitetyn rikastushiekan naytteiden (18 kpl) kuningasvesiliukoiset pitoisuudet on esitetty
taulukossa 2. Lajitetyn rikastushiekan osalta tunnistettiin yksittdinen PIMA-asetuksen
ylemman ohjearvon ylitys kromin osalta naytepisteessa 4, syvyydelld 1,5 m. Yksittaisia
alemman ohjearvon ylityksia tunnistettiin arseenin, kromin ja nikkelin osalta muutamissa
naytepisteissa.

Kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia tunnistettiin arseenin, kromin, nikkelin ja vanadiinin
osalta useammassa naytepisteessa.
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Taulukko 2. Endomines Oy:n Pampalon l&jitetyn rikastushiekan nédytteiden kuningasvesiliukoiset pitoisuudet

vuonna 2025 toteutetusta naytteenotosta
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Antimoni Arseeni Kromi . Nikkeli Lyijy Vanadiini Elohopea
Kupari (Cu) .

(Sb) (As) (Cr) (Ni) (Pb) (V) (Hg)

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Kynnysarvo" 2 5 100 100 50 60 100 0,5
Alempi ohjearvo™ | 10 50 200 150 100 200 150 2
Ylempi ohjearvo™
Piste 1. pinta 0,632 24,9 123 11,3 45,2 11,4 89,7 0,039
Piste 1.1,5m 0,705 51,1 230 14,8 68,2 14,3 105 0,035
Piste 1.3 m 0,786 5,01 98,2 14,1 60,3 18 139 0,042
Piste 2. pinta 0,533 19,1 87,9 7,4 30,3 9,6 86,7 0,033
Piste 2.1,5m 0,8 5,2 84,8 21,6 36,1 14,7 96,5 0,047
Piste 2.3 m 0,447 3,39 113 22 42,1 15,8 79,1 0,04
Piste 3. pinta 0,522 87,9 176 8,9 58,3 9,7 63,9 0,028
Piste 3.1,5m 0,786 14,3 198 16,1 72,5 15,1 131 0,013
Piste 3.3 m 0,749 6,34 107 27 38,6 17,3 94,4 0,011
Piste 4. pinta 0,598 12,8 140 9,1 52 12,4 115 0,014
Piste 4.1,5m 0,901 44,8 16,5 102 19,2 136 <0,01
Piste 4.3 m 1,03 8,48 92,4 25,8 41,9 19,2 115 0,012
Piste 5. pinta 0,515 47,5 220 8,4 60,9 9,5 80,4 <0,01
Piste 5.1,5m 0,317 7,33 75,9 6,5 20,2 6,5 42,8 <0,01
Piste 5.3 m 0,79 5,44 79,1 15,8 36,9 13,5 105 <0,01
Piste 6. pinta 1,26 73,7 134 32,1 59,7 24 117 0,015
Piste 6. 1,5m 0,633 46,2 106 9,3 42,2 11,1 94,7 <0,01
Piste 6.3 m 0,455 40,8 93 12,6 39,6 9,6 81,7 <0,01
Piste 1. pintaOU |1 28 160 11 55 12 100
Piste 1.1 m OU 1,5 240 18 78 15 120
Piste 1.2m OU 0,49 12 110 16 30 11 61
Piste 1.3 m OU 1,6 4,6 120 15 70 19 150
Piste 4. pintaOU | 1,2 12 180 1 65 14 140
Piste 4.1 m OU 0,97 41 140 7,4 48 10 96
Piste 4.2 m OU 1,2 6,8 230 10 80 14 150
Piste 4.3 m OU 1,7 8,6 120 30 53 23 140
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Piste 6. pintaOU | 1,2 37 140 14 52 14 110

Piste 6. 1 mOU 1,1 38 130 19 50 15 100

Piste 6. 2 m OU 1,3 10 130 17 54 15 120

Piste 6. 3m OU 0,65 25 200 14 66 12 98

Piste 1. pintaOU |1 28 160 11 55 12 100

keskiarvo 0,9 27,9 146,0 15,2 53,6 14,1 105,1 0,027
M'VNa 214/2007

Lajitetyn rikastushiekan naytteista tutkittiin myos ammoniumoksalaattiliukoisia
pitoisuuksia. Alkuaineista (taulukko 3) suhteellisesti tarkasteltuna liukoisimmassa
muodossa esiintyi arseeni, jonka keskimaarainen ammoniumoksalaattiuuttoinen pitoisuus
(4,9 mg/kg) oli 17,5 % keskimaaraisesta kuningasvesiuuttoisesta pitoisuudesta (28 mg/kg).
Seuraavaksi liukoisimmassa muodossa esiintyivat rikki ja rauta, joiden vastaavat %-luvut
olivat 11,4 %. Kromin vastaava %-luku oli 10,8. Vahiten liukoisessa muodossa esiintyivat

vanadiini (5,8 %) ja nikkeli (3,9 %).

Taulukko 3. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen vuoden 2025 rikastushiekkanéytteiden (pisteet 1, 4 ja 6)
ympaéristélle haitallisten alkuaineiden As, Cr, Ni, V seké rikin ja raudan ammoniumoksalaattiliukoiset

pitoisuudet
Nayte As Cr Ni V S Fe
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

Piste 1. pinta QU 1,89 13 <2 4 160 2600
Piste 1.1 m OU 31 36 4 10 190 6600
Piste 1.2m OU 1,11 21 <2 4 120 2500
Piste 1.3 m OU 1,14 13 2 9 160 6100
Piste 4. pinta OU 2,19 13 <2 7 240 3800
Piste 4. 1 m OU 2,97 1 <2 4 150 2500
Piste 4.2 m OU 1 7 <2 7 170 3600
Piste 4. 3m OU 2,2 13 3 9 240 5800
Piste 6. pinta OU 5,67 9 3 6 370 3700
Piste 6. 1 m OU 2,1 16 <2 5 130 3200
Piste 6. 2m OU 1,39 24 3 11 160 7100
Piste 6. 3m OU 5,65 23 3 4 100 3000
keskiarvo 4,9 16,6 3,0 6,7 182,5 4208,3

Lajitetyn rikastushiekan hapontuotto-ominaisuuksia tutkittiin 18 naytteesta vuonna 2025.
ABA-testin perusteella kaikkien naytteiden rikkipitoisuus on ollut < 0,43 % ja sulfidisen rikin
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pitoisuus kaikissa naytteissa < 0,20 %. Neutralointipotentiaalisuhde (NPR) on ollut kaikissa
naytteissa < 8,6. Kaikki ndytteet ovat siis ABA-testin perusteella happoa tuottamatonta
kiviainesta. Myoskaan NAG-testin perusteella tutkitut naytteet eivat ole potentiaalisesti
happoa tuottavia, silla pH (NAG) oli kaikissa naytteissa > 10,4.

Saatavilla olevan tiedon perusteella Pampalon rikastushiekka sisaltaa runsaasti
neutralointipotentiaalia omaavia mineraaleja, erityisesti karbonaatteja, esimerkiksi
kalsiittia (7,6-8,2 %) ja dolomiittia (0,5-2,4 %), seka vain vdhan happoa tuottavia sulfideja
kuten rikkikiisua (0,3-1,1 %) ja magneettikiisua (0,1-0,2 %). Hiventasolla esiintyy myds
muita kiisuja, esimerkiksi arseeni- ja kuparikiisua. Tutkittujen rikastushiekkanaytteiden
kokonaisrikkipitoisuudet, NP/AP-luvut ja NAG-testin tulokset viittaavat siihen, etta
rikastushiekka ei ole happoa tuottavaa kiviainesta.

Kuningasvesiuuttoisissa PIMA-haitta-ainepitoisuuksissa havaittiin kynnysarvojen ylityksia
arseenin, kromin, nikkelin ja vanadiinin osalta, eika rikastushiekka taten ole inerttia
kiviainesta. Rikastushiekka-alueen pinnasta kerattyjen naytteiden keskimaarainen
rikkipitoisuus ei vaikuta merkittavasti eroavan syvemmalta otettuihin naytteisiin nahden.
Pinnalta otetuissa naytteissa havaittiin hieman korkeampia arseenin ja sulfaatin
liukoisuuksia. Tama viittaa lievaan sulfidien hapettumiseen, erityisesti arseenikiisun
osalta. Hapettumisella ei kuitenkaan ole ollut merkittavaa vaikutusta rikastushiekasta
mitattuihin pH-arvoihin, eivatka haitta-aineiden liukoiset pitoisuudet ole nousseet
merkittavasti. Arseenin ja raudan osalta ei ole viitteita siita, etta ne olisivat sitoutuneina
erityisen runsaina sekundaarisiin Fe-saostumiin. Mikali sulfidien hapettuminen olisi ollut
laajempaa, olisi rikastushiekan pintaosissa odotettavissa enemman ammonium-
oksalaattiuuttoliukoisia Fe-saostumia ja niihin sitoutunutta arseenia.

Rikastushiekka-alueen laheisilla vesientarkkailupisteilla havaittu sulfaattipitoisuuksien
nousu johtuu rikastushiekan analyysitulosten ja rikastamon rikkihappokulutuksen
perusteella GTK:n tulkinnan mukaan paaosin rikastusprosessissa kaytetysta rikkihaposta.
Sulfidien laajempi hapettuminen nakyisi todennakoisesti selvemmin geokemiallisissa
tutkimuksissa ja analyysituloksissa.

Kaksivaiheisen ravistelutestin (SFS-EN 12457-3) perusteella kiviaineksesta liukenevien
metallien maara on alhainen ja kiviaines tayttaa pysyvan jatteen kaatopaikalle
sijoitettavalle materiaalille asetettavat raja-arvot. Poikkeuksena on arseenipitoisuus
pisteessa 6, 3 m syvyydella, jossa arseenipitoisuus 0,9 mg/kg ylittaa pysyvan jatteen
kaatopaikalle sijoitettavan materiaalin raja-arvon (0,5 mg/kg). Kaivannaisjatteiden ja niiden
jatealueiden luokittelussa ei kayteta ravistelutestin tuloksia. Kaivannaisjatteet luokitellaan
suuronnettomuuden vaaraa aiheuttaviksi jatealueiksi tai muiksi kaivannaisjatteen
jatealueiksijatteen vaaraominaisuuksien arvioinnin perusteella.

Lapivirtaustestin (SFS-EN 14405:2017) testin kesto oli 30 vrk. Testista kerattiin seitseman
liuosfraktiota, joiden kumulatiiviset neste/kiintoaine-suhteet olivat 0,1, 0,2, 0,5, 1,2, 5ja 10
/kg. Liuosfraktiosta méaaritettiin pH, sdhkdnjohtavuus, orgaanisen hiilen maara, kloridi,
sulfaatti, fluoridi, arseeni, barium, lyijy, kromi, nikkeli, vanadiini, kadmium, kupari,
elohopea, molybdeeni, antimoni, seleeni ja sinkki. pH pysyi testin aikana eméaksisena ja
orgaanisen hiilen maara alhaisena (< 50 mg/kg). Metallipitoisuudet olivat alhaisia, mutta
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pitoisuuksissa oli lievaa nousua testin loppua kohden. Sulfaattipitoisuus kasvoi
voimakkaasti testin aikana ja oli korkea testin lopussa.

Testissa muodostunut suodos oli emaksinen, pH:n vaihdellessa valilla 7,8-9,2.
Huomionarvoista on, etta pisteen 2 naytteessa 3 m syvyydelta pH ei vaihtunut 1. ja 2.
suodoksen valissa, vaan pH pysyi arvossa 7,8. Ravistelutesti kuvaa sita, mita aineita
naytteesta voi vapautua ilman hapettumisreaktioiden vaikutusta. Testi kuvastaa siis sit4,
mita aineita naytteesta voi esiintya lyhyella aikavalilla. Ravistelutestin tulosta ei voida siten
pitdd muodostuvan suotoveden laatuna.

Rikastushiekan liukoisuutta voidaan myos arvioida suotoveden tarkkailutulosten
perusteella. Suotovesien vuosien 2011-2024 tarkkailutulosten perusteella suotoveden pH
on vaihdellut valilld 6,3-7,7, ollen keskimaarin 7,1. Rikastushiekasta ei siis
tarkkailutulosten perusteella aiheudu hapanta valumaa. Suotoveden keskimaaraiset
metallipitoisuudet PIMA-metallien osalta ovat paaosin alhaiset. Rikastushiekka-altaan
suotoveden typpipitoisuus on verrattain koholla ja se johtuu todenndkoisimmin rajahdysai-
neiden jaanteista. Keskimaarainen sulfaattipitoisuus (388 mg/l) ja keskimaarainen
rautapitoisuus (719 ug/l) viittaavat osittaiseen rautasulfidien tai rautamineraalien
hapettumiseen rikastushiekka-altaalla. Kuitenkin pH on neutraali, mika viittaa pH:ta
puskuroivan karbonaatin vaikutukseen.

2.3.5 Rikastushiekan vaaraominaisuudet

Rikastushiekan vaaraominaisuuksien tarkastelu tehdaan vastaavasti kuin sivukivelle.
Rikastushiekan kuiva-ainetta ei ole tehdyissa analyyseissa mitattu, joten rikastushiekkaa ei
ole muutettu tuorepainoon. Tarkastelu nain tehtyna on konservatiivinen. Rikastushiekan
ymparistolle vaarallisten aineiden pitoisuudet alittavat asetettujen vaaraominaisuuksien
mukaiset pitoisuusrajat vuosina 2012-2025 tehdyissa testeissa. Tammikuussa 2012
rikastushiekasta on yksittaisesta naytteesta analysoitu kuparisulfaatin cut-off arvon
ylittava pitoisuus, muiden aineiden osalta cut-off arvon ylityksia ei ollut, joten yhteenlaskua
ei tarvitse suorittaa.

2.3.6 Rikasteen ja rikastushiekan sateilyominaisuudet

Endomines Oy on toimittanut Sateilyturvakeskukselle (STUK) selvityksen luonnonsateilyn
aiheuttamasta sateilyaltistuksesta 31.1.2023 ja taydennyksen 14.7.2023 liittyen Pampalon
kaivokseen ja rikastamoon. Uraani-238 sarjan aktiivisuuspitoisuudet olivat rikasteessa
selvasti suurempia kuin esimerkiksi Suomen kallioperassa keskimaarin, mutta kuitenkin
vapauttamisrajaa pienempia. Rikastushiekassa luonnon radioaktiivisten aineiden
aktiivisuuspitoisuudet olivat pienia. STUK:en mukaan tutkittujen materiaalien
radioaktiivisuus ei aiheuta rajoituksia niiden kasittelylle selvityksessa esitetylla tavalla.

2.3.7 Rikastushiekan ympéristdokelpoisuus ja jateluokitus

Tehtyjen tutkimusten perusteella rikastushiekassa ei keskiarvoisesti esiinny ylemman
ohjearvon ylittavia kokonaispitoisuuksia tutkittujen haitta-aineiden osalta. Kynnysarvon tai
alemman ohjearvon ylittavia pitoisuuksia havaittiin koboltin, nikkelin, vanadiinin, kromin ja
arseenin osalta. Ylemman ohjearvon ylittava pitoisuus on havaittu yhdessa naytteessa
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kuparin osalta. Pampalo East-malmin rikastamisen yhteydessa myos elohopean
kynnysarvo ylittyi sddnnollisesti. PIMA-asetuksen ohjearvot ovat ylittyneet vain yksittaisina
kertoina. Avolouhoksen malmin rikastamisen paattymisen jalkeen (2015)
elohopeapitoisuus on alittanut kynnysarvon. Tutkimusten perusteella rikastushiekka ei ole
happoa muodostavaa.

Rikastushiekkaa (jatenumero 01 03 06) ei tulosten perusteella luokitella pysyvaksi
kaivannaisjatteeksi vaan tavanomaiseksi kaivannaisjatteeksi.

2.3.8 Selkeytys- ja kaivosvesialtaiden pohjalietteet

Rikastushiekka-altaasta selkeytysaltaaseen johdetun veden sisaltama kiintoaines
laskeutuu altaan pohjalle sakaksi. Kaivosvesialtaaseen laskeutuu hienojakoista maa- ja
kiviainesta, jota muodostuu louhinnan ja kiviaineksen kasittelyn yhteydessa. Selkeytysallas
ja kaivosvesiallas on rakennettu tiiviista moreenista.

Selkeytysaltaan sakkaa ei ole tutkittu ja sen koostumus vastaa todennakdisesti
ominaisuuksiltaan rikastushiekan ominaisuuksia. Kaivosvesialtaan pohjalietteen
ominaisuudet vastaavat paaosin louhitun malmin seka sivukiven ominaisuuksia.
Tarvittaessa sakkaa ja pohjalietetta poistetaan ja ne sijoitetaan osaksi kaivostayttoa.
Poistettavan sakan ja pohjalietteen maaraa arvioidaan vahaiseksi.

Vesienkasittelyn sakka ja pohjaliete tutkitaan ennen niiden poistamista ja sijoittamista
kaivostayttoon.

Vesienkasittelyn sakat ja pohjalietteet (jatenumero 19 08 14) eivat arviolta luokitu pysyvaksi
jatteeksi perustuen VNa 214/2007 kynnysarvojen ylitykseen yhden tai useamman haitta-
aineen osalta.

2.3.9 Hoskon kaivoksen rikastushiekka

Hoskon kaivoksen rikastushiekan ymparistbominaisuuksia on tutkittu vuonna 2013
Outokummun koerikastamossa GTK:n toimesta. Koerikastuksessa rikastettiin 390 tonnia
Hoskon ja 35 tonnia Pampalon malmia. Ymparistdanalyyseissa kaytetty materiaali on
keratty kokoomanaytteena pelkastdan Hoskon malmia sisaltaneilta ajojaksoilta 4.-
8.11.2013 ja vastaa 270 tonnia materiaalia.

Hoskon rikastushiekkanaytteen perusteella rikastushiekan padamineraaleina (> 5 paino-%)
ovat kvartsi, plagioklaasi ja turmaliini. Sulfidimineraaleista naytteessa esiintyi 0,03 %
magneettikiisua ja 0,02 % rikkikiisua. Hoskon kaivoksen rikastushiekan arseenipitoisuus
(120 mg/kg) ylittaa PIMA-asetuksen ylemman ohjearvon. Muiden haitta-aineiden osalta
kynnysarvon tai ohjearvojen ylityksia ei todettu. Vuoden 2013 Hoskon rikastushiekan
haitta-ainepitoisuuksien tulokset on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Endomines Oy Hoskon kaivoksen rikastushiekan tulokset vuodelta 2013

Parametri As Cd Mo Sb Co Cr Cu Ni Pb Vv Zn
Yksikko mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg
PIMA
kynnysarvo™ |5 1 X@ 2 20 100 100 50 60 100 200
PIMA alempi
ohjearvo™ 50 10 X2 10 100 200 150 100 200 150 250
PIMA ylempi
ohjearvo™
RHK 4.-
0,05 0,8 0,6 2,8 5 10 7 2 3 9
8.11.2013
M'VNa 214/2007
@ Molybdeenille ei ole kynnys- ja raja-arvoja VNa 214/2007
Hoskon malmin rikastushiekka ei luokitu pysyvaksi jatteeksi perustuen PIMA-asetuksen
kynnysarvotason ylitykseen yhden haitta-aineen osalta. Rikastushiekka luokittuu muuksi
kaivannaisjatteeksi.
Hoskon rikastushiekan sulfidisen rikin kokonaispitoisuus alittaa pysyvan kaivannaisjatteen
raja-arvon (<0,1 %). Vaikka rikastushiekka luokitellaan ABA-testin perusteella mahdollisesti
happoa tuottavaksi kaivannaisjatteeksi, niin vahaisen sulfidisen rikin kokonaispitoisuuden
vuoksi rikastushiekka voidaan luokitella happoa tuottamattomaksi kaivannaisjatteeksi.
Arviota tukee myos rautasulfidimineraalien vahainen osuus (< 0,1 %). Vuoden 2013 Hoskon
rikastushiekan kokonaisrikkipitoisuus ja ABA-testin tulokset on esitetty taulukossa 5.
Taulukko 5. Endomines Oy:n Hoskon kaivoksen rikastushiekan kokonaisrikkipitoisuus ja ABA-testin tulokset
2013
S Cnon
. S . C C carb AP NP NPR
Parametri (sulfidinen) carb
_ % % % % kg CaCOs/t | kg CaCOs/t
Yksikko
RHK 4.-
0.071 0,05470 0.07 0.07 <0.05 2.22 3.55 1.6
8.11.2013
RHK 4.-
0.075 0.06 0.07 <0.05 2.34 3.06 1.3
8.11.2013

M sulfidinen rikki teetetty erikseen

Hoskon kaivoksen rikastushiekasta tehtiin liukoisuustestit vuonna 2013. Kaksivaiheisen
ravistelutestin (SFS-EN 12457-3) perusteella kiviaineksesta liukenevien metallien maara on
alhainen ja minkaan haitallisen aineen liukoisuus ei ylittanyt pysyvan jatteen kaatopaikan
raja-arvoja verrattuna kaatopaikoista annettuun valtioneuvoston asetukseen (331/2013).
Liukoisuustestien tulokset on esitetty taulukossa 6.
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Taulukko 6. Endomines Oy:n Hoskon kaivoksen rikastushiekan liukoisuustestauksen tuloksia 2013

Nayte H As cd Cr Cu Hg Ni Pb Sb Zn
p
(ng/) (ng/) (ng/l) (ng/l) | (ne/l) (bg/l) | (ng/y) (ng/l) (pe/l)
1.suodos
5,83 0,03 <0,0002 <0,0002 0,006 <1*10* 0,08 0,001 <0,005 0,04
(L/S=2)
2.suodos
5,981 0,3 <0,002 <0,002 0,06 <0,001 0,4 0,01 <0,05 0,03
(L/S=10)

Endomines Oy on vuonna 2023 tehnyt dokumentin ”Hoskon ja Pampalon
rikastushiekkasekoitusten ymparistoominaisuudet”, jossa on koottuna Hoskon malmin
syottamisen vaikutus Pampalon rikastushiekan laatuun ja ymparistokelpoisuuteen.
Raporttiin on koottu aiheesta tehtyjen tutkimusten tulokset, seka tarkasteltu syntyvan
rikastushiekan laatua eri sekoitussuhteilla. Vaikka Hoskon malmin tuleva arseenipitoisuus
olisi kolminkertainen koelouhinnan 2013 tuloksiin nahden, rikastushiekan arseenipitoisuus
menee yli seuraavan kynnysarvon vasta 30 %:n syottosuhteella, noin kaksinkertaisella
maaralla suunnitellusta. Happoa tuottavaksi rikastushiekka menee vasta 80 %:n
syottosuhteella. Pampalon rikastushiekan As ja NP/AP-suhteen normalisoituminen
lAhemmas pitkan ajan keskiarvoa tuottaa viela osaltaan lisda turvamarginaalia ja tekee
sekoitusten NP/AP-suhteen laskemisen happoa tuottavan puolelle kaytdnndssa
mahdottomaksi, vaikka kolminkertaisella oletuksella.

GTK:n lausunnon (Hoskon satelliittimalmin rikastushiekan karakterisointi ja
ymparistokelpoisuus, 25.4.2014), liukoisuuskokeen ja vuonna 2023 tehtyjen
pitoisuustarkastelujen (2023) perusteella Hoskon malmin sydttaminen ei merkittavasti
muuta Pampalon rikastushiekan ominaisuuksia ja tayttaa ymparistoluvan lupamaaraykset.

2.3.10 Rikastushiekkajatealueen luokitukset

Pampalon rikastushiekka-alue on luokiteltavissa muuksi kaivannaisjatealueeksi.
Rikastushiekka-alueelle lajitettavat rikastushiekat luokitellaan muuksi kaivannaisjatteeksi,
minka lisaksi rikastushiekka-alueella ei oleteta tapahtuvan sellaista jatealueen
rakenteellisen vakauden heikkenemista tai jatealueella virheellisesta toiminnasta
tapahtuvaa onnettomuutta, josta voisi seurata ihmishenkien menetysta, merkittavaa
vaaraa ihmisen terveydelle tai merkittavaa vaaraa ymparistolle.

Rikastushiekka ei ole vaarallista jatetta. Sulkemis- ja jalkihoitovaiheessa rikastushiekka-
allas suljetaan peittorakenteella ja maisemoidaan. Altaasta muodostuvia suotovesia
kasitelldan niin kauan kuin se on tarpeen suotovesien laatu huomioiden.

2.3.11 Rikastamolla kaytettavat kemikaalit

Pampalon kaivoksella kemikaaleja kaytetddn malmin louhinnassa, rikastamolla malmin
rikastusprosessissa seka ajoneuvojen polttoaineina. Rikastamolla kaytettavat ja
varastoitavat kemikaalit on esitetty taulukossa 7.
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Taulukko 7. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen rikastamolla kadytettdvat kemikaalit

Kemikaali Varastointimaara (t) Kayttomaara vuodessa
(t/a)
Rikkihappo 18 300
CMC Celect HPD 10 24
Ksantaatti, SIBX 10 2 10
Danafloat 245 N 4 6
Dowfroth 250 Flotation Frother 2 3
Natriumpolysulfidi Dtox 1,4 0,4
Fire Assay Flux 1,2 (syanidikontti) 0,8
Kaasut: asetyleeni, happi, sk10,
vety

Rikastamon laboratoriossa geologisten naytteiden syanidiliuotuksessa syntyy
syanidipitoisuudeltaan noin 500 mg/l olevaa liuosjatetté noin 2 m3/kk, joka neutraloidaan
yhtion laboratoriossa. Syanidia ei kayteta rikastusprosessissa. Neutralointi tapahtuu
panosprosessina kahdessa 800 litran pumpulla ja sekoittimella varustetussa sailiossa,
joita taytetaan ja tyhjennetaan vuorotellen. Sailion tayton jalkeen liuosjatteen joukkoon
lisataan natriumpolysulfidia, joka reagoi nopeasti vapaan ja metalleihin sitoutuneen
syanidin kanssa neutraloiden syanidin ja saostaen raskasmetallit sulfidina.
Syanidipitoisuus tarkistetaan jokaisen neutralointiprosessin jalkeen ja menetelmaa
toistetaan niin kauan, kunnes sailiossa saavutetaan alle 5 mg/l syanidipitoisuus. Kun
haluttu syanidipitoisuus on saavutettu, tyhjennetdan sailié pumppaamalla se
rikastushiekkajatteen pumppukaivoon ja edelleen yhdessa rikastushiekkalietteen kanssa
rikastushiekka-altaalle.

Pampalon kaivoksen voimassa olevan ymparistolupapaatoksen nro 22/2015/1
lupamaarayksen 5 mukaan syanidia sisaltdma aines voidaan johtaa hakemuksessa
esitetylla tavalla rikastushiekka-altaaseen, kun paddosa syanidista on panosluonteisesti
hajotettu. Syanidin jdannospitoisuus jatteessa saa olla enintdan 5 mg/l. Taulukossa 8 on
esitetty vuosien 2022-2025 laskennalliset syanidipitoisuudet rikastushiekka-altaalla seka
rikastushiekka-altaan syanidipitoisuus painoprosenttina.
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Taulukko 8. Endomines Oy Pampalon kaivoksen vuosien 2022-2025 laskennalliset rikastushiekkajatteen

syanidipitoisuudet

2022 2023 2024 2025
Rikastushiekka yhteensa (t) 128 821 138 506 220989 86 159
Syanidipitoisen lietteen maara (m?3) 17,58 45,05 40,25 24,5
Lietteen WAD-syanidipitoisuus ka. (g/m?) 3,02 3,03 3,08 2,92
Laskennallinen syanidimaara altaalla (g) 53,09 136,5 123,97 71,54
Rikastushiekkajatteen syanidipitoisuus (g/t) 0,00041 0,00099 0,00056 0,00083
Rikastushiekkajatteen syanidipitoisuus paino-
% 0,000000041 0,000000099 0,000000056 0,000000083

) tammi-huhtikuu 2025

Pampalon kaivoksen prosessivedesta (selkeytysaltaalta) on maaritetty veden
syanidipitoisuutta vuodesta 2014 alkaen. Naytteenoton historian aikana WAD-syanidin
pitoisuus on ollut 4 kertaa yli maaritysrajan. Pitoisuudet ovat olleet 6 pg/1 (23.2.2017),
10 pg/1 (2.7.2019), 11 pg/L (8.11.2021) ja 5 pg/1 (26.2.2024). Koska pitoisuudet ovat olleet

merkittavasti alle talousveden kemiallisten laatuvaatimusten 50 pg/L (STMa 2/2023; Liite 2),
ei syanidijatteella katsota olevan pohjavesivaikutuksia.

Rikastushiekka-altaan korottamisella ei ole vaikutusta syanidijatteen kasittelytapaan, eika
kasittelytapaa aiota muuttaa. Pohjaveden syanidipitoisuutta tutkittiin toukokuussa 2025
pohjavesiputkista PVP3, PVP4 ja PVP7. Lisaksi tutkittiin syanidipitoisuuksia myos
Riitaojasta, Riitaojan juoksutusvedesta ja purkuojasta. Kaikissa pisteissa syanidipitoisuus
oli alle maaritysrajan (<5 pg/l).

2.4 Kaivoksen vesikierto ja vesien hallinta

2.4.1 Vesien johtaminen

Rikastushiekkalietteen lisaksi rikastushiekka-altaaseen pumpataan erillisiin
kaivosvesialtaisiin keratyt maanalaisen kaivoksen kuivanapitovedet, sivukivi- ja maa-
ainesten lgjitysalueen suotovedet, kaivoksen toiminta-alueen hulevedet ja
pienpuhdistamossa puhdistetut saniteettijatevedet. Kaivosvesialtaat kasittavat kolme
perékkaista selkeytysallasta, joiden pinta-ala on yhteensé 400 m? ja keskisyvyys noin

1,5 m. Selkeytyneet vedet kerataan kolmiopadon alapuolelle tehtyyn rengaskaivoon, josta
ne pumpataan putkilinjaa pitkin rikastushiekka-altaaseen.

Rikastushiekka-altaan vapaan veden poisto tapahtuu nykyisin altaan keskelle sijoitetulta
lauttapumppaamolta, josta vesi pumpataan selkeytysaltaalle.

Rikastushiekka-altaan vesienjohtamisjarjestelya muutettiin alkuperaisesta vuonna 2022
valvovan viranomaisen ja patoturvallisuusviranomaisen hyvaksyman suunnitelman
mukaisesti rakentamalla altaan keskelle huoltotie ja ottamalla kayttéon
lauttapumppaamo. Muutoksen seurauksena vapaa vesi saatiin siirrettyd kauemmas
padolta ja altaan HW-tasoa voitiin nostaa ylemmas suhteessa padon harjakorkoon.
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Muutoksen jalkeen allasta operoidaan siten, etta padon ja vesialtaan valilla saadaan
pidettya vahintdan 50-70 m levyinen rikastushiekkabiitsi. Lauttapumppaamo sijaitsee
altaan keskella huoltotien paahan rakennetussa louherinkulassa. Normaalitilanteessa
vettd pumpataan selkeytysaltaaseen jatkuvatoimisesti kahdella pumpulla. HW-tasoa
seurataan reaaliajassa mittakaivolla ja ylityksista tulee ilmoitus valittdmasti rikastamon
ohjaamoon.

Rikastushiekka-altaan HW-taso on alun perin ollut 2 metria reunapadon harjatasoa
alempana. Altaalla vuonna 2022 valvovan viranomaisen ja patoturvallisuusviranomaisen
hyvaksynnalla tehtyjen vesienpoistojarjestelyihin tehtyjen muutosten ja kehitystoimien
myota rikastushiekka-altaan HW-taso on mééaritetty tasolle metri padon harjantasoa
alempana. Selkeytysaltaan HW-taso on +206 ja altaan pohja on noin tasolla +202...203.

Selkeytysaltaan vesitilavuus on HW-tasossa noin 95 000 m?®. Selkeytysaltaasta vetta
pumpataan takaisin rikastamolle. Selkeytysaltaan ylitevesi pumpataan
jalkiselkeytysaltaaseen, josta vetta poistuu painovoimaisesti pintavalutuskentalle ja
edelleen Riitaojaan, Sivakkojokeen ja Hattujarveen. Yliteveden purkua tehdaan
ennakoivasti ylivirtaama-aikoina kevaisin ja syksyisin. Ennakoivalla yliteveden
juoksutuksella varmistetaan, etta rikastushiekka-altaan vastaanottokapasiteetti ja veden
viipyma altaalla riittdvat myos poikkeuksellisen runsassateisina vuosina. Altailta juoksu-
tettava vesimaara vaihtelee vuosittaisten sademaarien mukaan. Kaivoksen vesienpurku
pyritdan ajoittamaan ylivirtaama- ja keskivirtaamatilanteisiin toiminnasta aiheutuvien
vesistovaikutuksien ehkaisemiseksi ja pienentamiseksi.

Rikastushiekka-altaalta ja selkeytysaltaalta suotautuva vesi kerataan altaita ymparoiviin
suotovesiojiin ja johdetaan sielta purkuojaa pitkin pinta-valutuskentalle.

Rikastushiekka-alueen vesikierto ja vesienjohtamisrakenteiden sijainti on esitetty kuvassa
3.
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Kuva 3. Endomines Oy Pampalon kaivoksen rikastushiekka-alueen vesikierto ja vesienjohtamisrakenteet

Mikali vedenlaadun tarkkailun perusteella on tarpeen, kaivoksella on valmius kasitella lisaa
juoksutettavia vesia ennen niiden johtamista ymparistoon. Kaivosvesialtaita voidaan
laajentaa viipymaajan pidentamiseksi, jolloin selkeytys tehostuu. Mahdollista typenpoistoa
varten voidaan vesialtaille asentaa ilmastimia. Kiintoaineen laskeutusta selkeytysaltaissa
voidaan tehostaa flokkulanteilla. Todennakoisesti ei ole tarvetta pH:n saatéon, mutta sita
voidaan tarvittaessa tehda kemikaloinnilla.

2.4.2 Vesitase

Rikastushiekka-allas sisaltyy kaivoksen vesikiertoon ja sen hallintaan. Rikastushiekka-
altaaseen kertyy vetta altaalle satavasta vedessa ja lumien sulamisesta, kaivosvesialtailta
altaalle pumpattavasta vesista seka rikastushiekkalietteen mukana. Nykytilanteen sadanta
alueella arvioidaan olevan noin 700 mm/a.

Rikastushiekka-altaasta poistuu vetta patorakenteen ja altaan pohjan kautta
suotautumalla, kuivatuspumppauksena selkeytysaltaaseen seka haihtumalla.
Selkeytysaltaaseen kertyy vesia rikastushiekka-altaasta pumpatun veden liséksi
sadannasta ja lumien sulamisesta. Selkeytysaltaasta poistuu vetta patorakenteen ja altaan
pohjan kautta suotautumalla, palautuspumppauksena kaivoksen rikastamolle,
purkuvetena jalkiselkeytysaltaaseen seka haihtumalla.

Jalkiselkeytysaltaan (pinta-ala noin 1 ha) purkuvesi virtaa painovoimaisesti rikastushiekka-
altaan lansipuolella sijaitsevalle pintavalutuskentalle ja siitd edelleen Riitaojaan,
Sivakkojokeen ja Hattujarveen. Jalkiselkeytysaltaalta juoksutettavan purkuveden maara
Riitaojaan on vaihdellut vuosina 2016-2024 rikastamon ollessa toiminnassa noin valilla

44 000 - 217 000 m® vuodessa. Pampalon kaivoksen tuotanto oli tauolla loppuvuoden 2018
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ja alkuvuoden 2022 valisena aikana, jolloin Riitaojaan juoksutettavan purkuveden maara oli
105 750 - 274 200 m® vuodessa.

Rikastushiekan (400 000 t/a) huokoisuutena on kaytetty 30 paino-%. Rikastushiekka-
altaalla rikastushiekan huokosvetena oleva vesi poistuu allasta ymparoiviin suoto-ojiin ja
altaan pohjan kautta. Vain osa altaan pohjan kautta suotautuvasta vesimaarasta paatyy
pohjavedeksi.

Rikastushiekka-alueen suotovesiojiin kerdantyva ja Riitasuolle purettava
suotovesivirtaama on tarkkailutulosten perusteella vaihdellut vuosina 2019-2024 valilla
22 000-95 000 m®/a sisaltaen myos ojiin keraantyvat sade- ja sulamisvedet.
Keskimaarainen virtaama havaintopisteen P2 kautta on ollut noin 54 000 m®/a vuosina
2016-2024.

Rikastushiekka-altaalta tehdyn suotovirtauslaskelman perusteella altaan reunapatojen ja
pohjan kautta suotautuvaksi kokonaisvesimaaraksi on patokorossa +214,3 arvioitu

93 670 m®/a. Laskelman perusteella noin 84 % vesimaarasta on padon lapi suotautuvaa
vetta ja noin 16 % padon ali joko pohjavedeksi tai suotovesiojiin virtaavaa vetta.

Pampalon kaivoksen vesikiertokaavio ja vesitase nykyisessa rikastushiekka-altaan
patokorossa (+214) on laadittu edelle esitettyjen oletusten perusteella. Vesikierto on
esitetty kuvassa 4 ja vesitase taulukossa 9.

Vesikierto
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Kuva 4. Endomines Oy Pampalon kaivoksen vesikierto
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Taulukko 9. Endomines Oy Pampalon kaivoksen vesitase nykyisessé rikastushiekka-altaan patokorossa +214,3

Vesitaseeseen tuleva vesi m3/a
valunta 74 515
kuivatusvesi kaivoksesta 250000
malmiin sitoutunut vesi 18 250
yhteensa 342765

Vesitaseesta ldhteva vesi
rikastushiekkaan sitoutuva vesi 171430
suotovedet padon lapi 78 685

pohjamaan kautta 14 985

juoksutusvesi 77 665
yhteensa 342765

2.4.3 Rikastushiekka-altaan suotovedet
2.4.3.1 Suotoveden muodostuminen

Rikastushiekka-alueen reunapadot on suunniteltu ja rakennettu suotavina maapatoina,
jolloin suotovesien muodostuminen kertoo patorakenteen toimivan suunnitellulla tavalla.

Rikastushiekka- ja selkeytysaltaan patojen lapi suotautuvan veden maara vaihtelee
vuosittaisen sademaaran mukaan. Suotautuva vesi kerataan altaita ymparoiviin
suotovesiojiin ja johdetaan purkuojaa pitkin Riitasuon pintavalutuskentalle ja edelleen
Riitaojan kautta Sivakkojokeen ja Hattujarveen. Vetta suotautuu altaasta myos pohjan
kautta.

Suotoveden maaraa ja laatua tarkkaillaan v-padolla havaintopaikassa P2, joka on esitetty
kuvassa 3. Suotoveden maara mitataan/arvioidaan purkuojan virtaamasta patotarkkailun
yhteydessa vahintaan viikoittain. Suotoveden laatua tarkkaillaan nelja kertaa vuodessa
tehtavalla naytteenotolla.

2.4.3.2 Suotovesitutkimukset 2025

Rikastushiekka-altaan suotoveden laatua tutkittiin toukokuussa 2025. Naytepisteet (SV1-
SV23) sijoitettiin paaosin rikastushiekka-altaan ymparistoon, pois lukien naytepiste SV23,
jolla tutkittiin sivukivialueen suotoveden laatua. Lisaksi suotovesitutkimukseen sisaltyivat
suotovesiputket (SVP1-SVP3). Suotovesinaytepisteet on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Endomines Oy Pampalon kaivoksen suotovesiselvityksen 2025 néytepisteet ja arvioitu suotoveden
levinneisyys

Tutkittujen suotovesipisteiden uraanipitoisuudet ovat olleet padosin pienia (< 12 pg/l),
poikkeuksena suotovesiputki SVP3, jossa uraanipitoisuus oli 240 pg/l. Suotovesiputkessa
SVP3 my6s muiden tutkittujen parametrien pitoisuudet olivat verrattain korkeita ja paaosin
korkeimpia suhteessa muihin naytepisteisiin. Suotovesiputkessa SVP3 oli selkeasti suurin
kiintoainespitoisuus, jolla on vaikutusta havaittuihin korkeisiin pitoisuuksiin, koska
naytteista on analysoitu kokonaispitoisuudet, eika naytteita ole suodatettu. Kiintoaineen
vaikutusta tuloksiin tukee myos se, ettd vastaavia pitoisuuksia ei havaittu muissa pisteissa.

Metallipitoisuudet suotovesipisteissa olivat paaosin alhaisia tutkittujen PIMA-metallien
(VNa 214/2007) osalta. Poikkeuksena alhaisiin metallipitoisuuksiin oli havaintopiste SVP3,
jossa metallipitoisuudet olivat laajalti koholla. Lisaksi arseenipitoisuudet havaintopisteisséa
SV9 (8 pg/l), SV12 (300 pg/l), SV13 (75 pg/l) ja SV22 (14 pg/l) olivat koholla. Suotovesi-
naytteissa oli PIMA-metallien ohella havaittavissa laajalti korkeita rautapitoisuuksia.

Korkeimmat nitraatti- ja nitriittityppipitoisuudet (> 3 600 pg/l) olivat suotovesipisteissa SV9,
SV11, SV15, SV20 ja SV22. Nitraatti- ja nitriittityppipitoisuudet suotovesipisteissa olivat
huomattavasti korkeammat kuin suotovesiputkista mitatut nitraatti- ja
nitriittityppipitoisuudet. Suotovesiputkissa nitraatti- ja nitriittityppipitoisuudet vaihtelivat
valilla 8-980 pg/L.

Suotovesiputkissa SVP1-SVP3 veden sahkonjohtavuus vaihtelee valilla 150-280 mS/m, pH
6,2-7,1 ja sulfaattipitoisuus 670-1500 mg/l. Suotovesipisteissa SV5, SV7,SV12, SV13ja
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SV15 veden sahkdnjohtavuus vaihtelee valilla 130-170 mS/m. Havaintopisteissa, joissa ei
havaita suotoveden vaikutusta, veden sahkonjohtavuus on yleisesti alle 30 mS/m, pl. piste
SV20, jossa sdahkonjohtavuus on 53 mS/m. Suotovesipisteissa SV5, SV7, SV12, SV13, SV15
ja SV22 veden pH vaihtelee paaosin valilla 6,7-7,5, pl. havaintopiste SV12, jossa pH on 5,4.
pH on siis paaosin lahella neutraalia ja huomattavasti korkeampi kuin alueen
havaintopisteissg, joissa ei havaita suotoveden vaikutusta. Muissa havaintopisteissa pH on
yleisesti alle 5,9. Korkeahkot sahkdnjohtavuudet yhdistettyna alueen perustasoa
korkeampaan pH-arvoon, sulfaatti- ja typpipitoisuuteen ovat selkeita viitteita suotoveden
vaikutuksesta.

SV9 sijoittuu kaivoksen vesien purkureitin laheisyyteen/varrelle ja sahkonjohtavuuden,
sulfaattipitoisuuden ja pH:n taso viittaakin asiantuntija-arvion mukaan purkuvesien
vaikutukseen, eika niinkaan suotoveden vaikutukseen. SV11 tulokseen liittyy epavarmuus,
koska piste sijoittuu samalle kosteikolle, jota pitkin kaivoksen purkuvedet ohjataan pois
kaivosalueelta. SV18 havainnot (pH 6,7, sdhkdnjohtavuus 100 mS/m ja SO,-pitoisuus

450 mg/l) viittaavat suotovesivaikutukseen.

Suotovesinaytteiden pH:n, sahkonjohtavuuden ja sulfaattipitoisuuden perusteella altaan
suotovesien vaikutus nakyy voimakkaimmin pisteissa SV5, SV7, SV12, SV13, SV15 ja SV22.
Lisaksi pisteissa SV9, SV11, SV18 ja SV23 on indikaatiota suotoveden vaikutuksesta.
Tulosten perusteella rikastushiekka-altaasta suotaa vetta paaasiallisesti luoteeseen,
mutta paikallisesti pienid maaria myds koilliseen ja lounaaseen. Tulosten perusteella
suotoveden vaikutus rajoittuu kuitenkin lahimpiin metsaojiin ja taten suotovedesta
arvioidaan aiheutuvan vain vahaisia vaikutuksia rikastushiekka-alueen valittdman
lahialueen ulkopuolelle. Suotovesitutkimuksen 2025 tulokset on esitetty taulukossa 10.

Taulukko 10. Endomines Oy Pampalon kaivoksen vuoden 2025 suotovesitutkimuksen tulokset

Paivamaara | Naytepaikka | pH ?ahkon- K-aine N NO2N+ SO, As Ni U
johtavuus NOsN

mS/m mg/L pg/l pg/l mg/L pg/l pg/l pg/t
19.5.2025 SV1 3,7 29 4,7 560 <5 80 0,49 3,1 0,017
20.5.2025 SV2 5 1,4 3,4 320 <5 1,2 0,42 <10 <0,5
19.5.2025 Sv3 3,9 19 27 940 <5 50 2,60 9,8 <0,3M
20.5.2025 Sv4 5,7 6,9 10 650 6 8,8 3,4 <10 <0,5
19.5.2025 SV5 6,7 140 <1 320 <5 690 0,71 11 <0,01
19.5.2025 Svée 4,4 43 9,1 600 <5 160 <1,50 7,10 <0,3M
19.5.2025 Sv7 6,8 170 21 1200 430 830 2,40 5,7 <0,3M
19.5.2025 Sv8 5 7,3 8,2 390 <5 19 2,4 2,4 0,033
19.5.2025 SvV9 7,2 130 4,9 16000 12000 540 8 6 4,5
19.5.2025 SV10 5,9 6.5 43 1600 26 4,3 38" 3,5 <0,3M
20.5.2025 SV11 6,7 97 1,4 12000 9500 420 1,7 1,2 0,34
20.5.2025 SV12 5,4 150 110 5800 <5 710 300 17 <0,5
20.5.2025 SV13 6,7 150 15 1800 61 740 75 7,8 1,2
19.5.2025 Sv14 4,4 44 2,8 410 <5 160 0,72 6,8 0,012
20.5.2025 SV15 7,5 130 5 23000 16000 520 3 4,7 7,3
20.5.2025 SV16 5 15 <1 500 20 47 0,47 1,4 0,013
20.5.2025 SV18 6,7 100 4,8 330 <5 450 0,51 <10 <0,5
20.5.2025 SV19 4,3 6.9 11 950 6 15 0,89 <10 <0,5
19.5.2025 SV20 3,9 53 1,4 4500 3600 180 5 3,3 0,022




P Lupa-ja
@ valvontavirasto

199/2026

LVV-U/19251/2026

30 (136)

Paivamaara | Naytepaikka | pH Sahkon- K-aine N NO2N+ SO. As Ni U
johtavuus NOsN

mS/m mg/l pg/L pg/L mg/l ug/l pg/L pg/L
19.5.2025 Sv21 5,3 3,8 <1 680 130 6,8 7,6 0,7 0,013
19.5.2025 Sv22 7.1 130 9,1 17000 12000 560 14 6,2 5,3
20.5.2025 SV23 7,1 83 15 7300 24 220 8,6 <10 1,1
20.5.2025 SVP1 7 160 54 4000 180 670 8,1 14 12
20.5.2025 SVP2 6,2 150 150 1400 8 670 72 <10 <0,5
20.5.2025 SVP3 7.1 280 960 3100 980 1500 110 200 240

Ometallimé&aritys happoliukoisena

2.4.4 Pintavalutuskentta

Pampalon kaivoksen voimassa olevan ymparistéluvan (paatds nro 22/2015/1)
lupamaarayksen 1 mukaan rikastamon prosessivedet, silta osin kuin niita ei kierrateta
uudelleen prosessissa kaytettavaksi, on johdettava rikastushiekka-altaasta ylivuotona
selkeytysaltaaseen ja edelleen Kaenjoen valuma-alueella sijaitseviin ojiin (kosteikkoon),

mista vedet virtaavat edelleen Sivakkojokeen ja Hattujarveen.

Jalkiselkeytysaltaan purkuvesi virtaa painovoimaisesti pintavalutuskentalle suoraan
uomaan havaintopaikan P12 kautta ja siitéa edelleen Riitaojaan, Sivakkojokeen ja lopulta
Hattujarveen. Lisaksi pintavalutuskentalle johdetaan rikastushiekka-allasta ymparoivan
ojan suotovedet havaintopaikan P2 kautta. Havaintopaikalla P2 seurataan rikastushiekka-,

selkeytys- ja jalkiselkeytysaltaiden suotovesien laatua v-padolta otettavin nayttein.

Pintavalutuskentta on pinta-alaltaan noin 12 000 m?ja sen sijainti on esitetty kuvassa 6.
Pintavalutuskentta sijaitsee metsatalouskayttoa varten ojitetulla suoalueella. Alueen
puusto ja kasvillisuus on korvelle tyypillista. Puusto koostuu mannyista, kuusista seka
koivuista. Kentta- ja pohjakerroksessa on mm. saniaisia, rahkasammalta seka kortteita.
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Kuva 6. Endomines Oy Pampalon pintavalutuskentan sijainti ja ndytteenottopisteet

Pintavalutuskentalle on toteutettu maaperanaytteenotto kevaalla 2025, jolla selvitettiin
pintavalutuskentan maaperatiedot ja maaperan metallipitoisuudet seka toimintateho.
Naytteenotto toteutettiin lapiondytteenottona neljalta eri linjalta. Jokaiselta linjalta otettiin
yhteensa kolme maanaytetta: yksi ojan kohdalta seka yksi kummaltakin puolelta ojaa.
Naytteet kerattiin 20 senttimetrin kerroksittain pohjamaahan asti. Naytteista analysoitiin
seuraavat metallit: arseeni (As), kadmium (Cd), koboltti (Co), kromi (Cr), kupari (Cu),
elohopea (Hg), nikkeli (Ni), lyijy (Pb), antimoni (Sb), vanadiini (V), sinkki (Zn) ja uraani (U).
Naytepisteet on esitetty kuvassa 6.

Kaikista naytepisteistd PVK1-PVK24 havaittiin vahintaan PIMA-asetuksen mukaisia
kynnysarvon ylityksia pintakerroksen naytteista. Pisteissa PVK7, PVK9 ja PVK13
pintakerroksen alapuolisessa naytteessa kaikki naytetulokset olivat alle kynnysarvon.

Naytteita otettiin yhteensa 63 kpl, joista 14 ylitti antimonin kynnysarvon, kolme alemman
ohjearvon ja kaksi ylemman ohjearvon (57 mg/kg ja 83 mg/kg). Arseenin kynnysarvo ylittyi
45 naytteella, alempi ohjearvo neljalla naytteella ja ylempi ohjearvo yhdeksalla naytteell3,
joiden pitoisuus vaihteli 120-810 mg/kg valilla. Elohopean kynnysarvo ylittyi yhdella
naytteella ja alempi ohjearvo yhdella naytteelld. Kadmiumin kynnysarvo ylittyi kahdella
naytteella. Koboltin kynnysarvo ylittyi kolmella naytteellad. Kromin ja kuparin kynnysarvon
ylityksia ei havaittu. Lyijyn kynnysarvo ylittyi yhdelld naytteella. Nikkelin kynnysarvo ylittyi
kolmella naytteelld ja alempi ohjearvo yhdella naytteelld. Sinkin kynnysarvo ylittyi kahdella
naytteelld, alempi ohjearvo neljalla naytteelld ja ylempi ohjearvo kolmella naytteell, joiden
pitoisuudet vaihtelivat valilla 420-630 mg/kg. Vanadiinin kynnysarvo ylittyi yhdella
naytteella ja alempi ohjearvo yhdella naytteelld. Pintavalutuskentan maaperatutkimuksen
2025 tulokset on esitetty taulukossa 11.



® Lupa-ja
@ valvontavirasto

Taulukko 11. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen pintavalutuskentaltd vuonna 2025 otettujen
maaperéanéytteiden kuningasvesiliukoiset pitoisuudet verrattuna VNa 214/2017 mukaisiin raja-arvoihin.

199/2026

LVV-U/19251/2026

32 (136)

o Syvyys Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn Y U
Naytepiste
(cm)

2@ 5 0,5@ 10 20@ 1000 | 100® | 60® 500 | 2000 | 100® | -@

10@ 50 2@ 10@ 1002 200 150@ | 200 | 100 | 250 | 150 -4

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg | mg/kg
PVK1 0-20 20 96 0,22 0,56 39 7.1 14 19 69 90 24 49
PVK1 20-40 5,1 51 0,14 0,21 12 3,5 7,2 16 22 140 6,6 10
PVK2 0-20 5,8 50 0,14 0,29 7 2,9 43 22 12 27 6,9 3,7
PVK2 20-40 11 24 0,098 0,095 1,1 2,9 4,6 14 3.4 120 52 1,9
PVK3 0-20 0,88 14 0,08 0,16 0,84 2,6 4,9 12 2,6 220 4,2 1,7
PVK3 20-40 0,73 15 0,075 0,13 0,79 2,6 3,7 12 2,6 74 4 1,9
PVK3 40-60 2,3 20 0,076 0,21 1,9 5,6 5,9 12 5,9 110 5,8 7.8
PVK4 0-20 1,5 26 0,094 0,12 0,89 3,1 6,2 9,7 2,3 210 6,9 0,58
PVK4 20-40 0,052 45 0,023 0,025 0,46 5,3 1,4 4 1,3 1,8 12 0,23
PVK4 40-60 0,068 25 <0,01 0,019 0,46 3,5 0,67 2,8 0,84 2,3 8,7 0,31
PVK5 0-20 0,18 19 0,034 0,03 0,2 41 0,99 4,3 0,68 11 6,4 0,33
PVK5 20-40 0,036 31 0,011 0,02 0,44 7,5 0,67 2,5 1 2,1 13 0,33
PVK5 40-60 0,094 65 0,021 0,029 1,2 16 1,9 3,7 3,2 4,9 26 0,58
PVK6 0-20 0,84 - 0,11 0,39 1 5,4 4,6 17 4,3 40 9,8 0,54
PVK6 20-40 0,11 42 0,024 0,031 0,63 9,9 1,8 4,6 2,1 3,5 18 0,35
PVK6 40-60 0,048 28 0,014 0,021 0,73 9,5 2 3,7 2 2,9 17 0,35
PVK7 0-20 3,5 4,8 0,055 0,11 0,93 1,4 2,4 5,7 1,9 38 3 0,2
PVK7 20-40 0,32 5,6 0,071 0,13 0,57 1,7 3,2 1 1,9 35 2,6 0,11
PVK7 40-60 0,75 3.1 0,045 0,099 0,52 1,9 3,3 52 2 75 3,1 0,24
PVK8 0-20 0,39 1,5 23 87 70 40 89 190 240 200
PVK8 20-40 47 0,66 1,2 46 22 36 22 67 340 80 120
PVK9 0-20 10 17 0,2 0,43 3,4 13 1 19 13 33 33 25
PVK9 20-40 0,45 2,4 0,14 0,085 0,36 3 1,6 23 1,9 9 3,5 0,3
PVK9 40-60 0,8 4,8 0,083 0,14 0,64 2,7 4,3 15 2,4 180 3,9 0,62
PVK10 0-20 5,4 9,9 0,13 0,38 M 2,8 5,8 34 2,6 290 5,1 0,49
PVK10 20-40 1,3 10 0,097 0,34 0,89 2,3 2,9 23 2,4 63 3,9 0,72
PVK10 40-60 0,88 6,2 0,079 0,18 0,61 2,1 3,8 16 2,4 170 3,7 0,43
PVK11 0-20 2,7 0,32 6,2 31 25 34 30 19 120 62
PVK11 20-40 20 0,38 0,19 3,9 7.9 8,7 10 15 79 18 14
PVK12 0-20 3,9 21 0,14 0,25 5,4 2,9 6,1 17 1 88 5,2 4,9
PVK12 20-40 0,33 7,3 0,037 0,1 0,54 1,6 3,2 5,8 1,9 120 2,8 0,39
PVK12 40-60 11 9,4 0,057 0,13 1,4 2 3,4 9,8 3,6 68 3,6 1,4
PVK13 0-20 5,7 5,4 0,16 0,61 1,9 2,3 5,1 34 3,9 140 5.1 11
PVK13 20-40 0,42 4,2 0,066 0,079 0,45 2,2 2,9 1 2 37 3 0,22
PVK13 40-60 4 32 0,11 0,22 4,4 4,3 7.8 18 8,4 5,8 2,5
PVK14 0-20 0,82 15 0,032 0,11 0,85 1,7 4,2 5.1 2,8 150 3,5 1,9
PVK14 20-40 5,4 73 0,15 0,24 2,1 5,2 5,6 12 7 98 8,2 9,5
PVK15 0-20 3,4 6,1 0,13 0,23 0,67 3,1 5,9 25 3,2 88 4,5 5
PVK15 20-40 11 8,6 0,053 0,11 0,71 1,6 3,4 9,5 2,2 83 2,8 1
PVK15 40-60 0,43 9,4 0,042 0,072 0,54 2 7,3 7.5 2,1 2,8 0,41
PVK16 0-20 1,4 6,2 0,12 0,11 0,53 1,6 3,2 22 15 160 3,9 0,27
PVK16 20-40 0,29 15 0,046 0,083 0,82 1,5 2,7 26 2 9,2 3,6 0,14
PVK16 40-60 0,46 9,4 0,088 0,11 0,58 2,2 3,2 150 2,2 35 3 0,18
PVK17 0-20 3 24 0,016 0,072 2 2,3 3,4 1,8 7,5 39 53 4,8
PVK17 20-40 0,87 16 0,036 0,1 11 1,8 4,4 3.4 3,8 180 4.4 2,7
PVK18 0-20 53 6,6 0,12 0,31 11 3 41 34 41 1 57 4,2
PVK18 20-40 1,6 5,9 0,14 0,25 0,88 2 3,2 16 2,2 67 4.4 0,91
PVK18 40-60 0,71 7,9 0,071 0,12 0,6 2 3,5 12 2 97 41 0,43
PVK19 0-20 0,56 18 0,098 0,11 0,81 3,2 3,6 7.8 2,3 6,6 5,9 0,24
PVK19 20-40 0,47 17 0,082 0,16 0,88 2,4 3,9 18 2,1 75 3,7 0,32
PVK19 40-60 0,4 16 0,073 0,15 0,83 1,8 2,7 18 1,8 8,4 3,4 0,26
PVK20 0-20 1,6 25 0,11 0,25 11 5,4 5,8 17 4,2 37 7.5 2,8
PVK20 20-40 2,1 20 0,17 0,52 1,4 3.4 7,7 38 2,7 120 7 1,8
PVK21 0-20 0,49 16 0,092 0,2 0,97 3,5 4,9 1 2,9 87 4,8 0,5
PVK21 20-40 0,18 20 0,066 0,12 0,86 3,1 43 6 2,5 66 4 0,18
PVK21 40-60 0,91 22 0,03 0,078 0,93 2,1 8,6 3,7 2,9 - 3,6 0,69




33 (136)

. Lupa_ ja 199/2026

@ valvontavirasto

LVV-U/19251/2026

o Syvyys Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y u
Naytepiste (cm)

E) 5(1) 0,50 1D 20 1000 | 100® | 60™ 500 | 200® | 100 | -@®
10® 50 22 10® 1002 200 | 150 | 200 | 100® | 250@ | 1502 | -*
mg/kg mg/kg mg/kg

PVK22 0-20 0,61 0,067 0,21 2,3 6,9 4,6 6,1 6,6 83 8,6 1
PVK22 20-40 0,61 0,091 0,2 2,4 6,7 4,6 8,7 4,6 11 8,8 0,97
PVK23 0-20 0,72 0,084 0,16 7,9 8,3 4,5 7,1 17 9,9 12 2,1
PVK23 20-40 0,72 0,083 0,13 6,6 8,6 6,4 6,6 15 260 1 1,4
PVK24 0-20 0,25 42 0,076 0,12 3,1 19 5,5 8,3 7,1 68 21 0,36
PVK24 20-40 0,044 14 0,033 0,073 1,2 1,9 4,9 1,9 2,7 290 4,5 0,094
PVK24 40-60 0,15 21 0,039 0,1 1,2 3 5,1 2,8 110 120 5,3 0,3
M'VNa 214/2007 mukainen kynnysarvo
@VNa 214/2007 mukainen alempi ohjearvo
©®VNa 214/2007 mukainen ylempi ohjearvo
@ Uraanille ei ole kynnys- ja raja-arvoja valtioneuvoston asetuksessa 214/2007
Hakijan arvion mukaan pintavalutuskentan korkeisiin metallipitoisuuksiin vaikuttaa myos
alueen taustapitoisuudet. GTK:n Tapir -tietokannasta on saatavilla tietoa Pampalon
kaivosalueen maaperan taustapitoisuuksista. Tapir -tietokannan perusteella Pampalon
alueelta maaritetyn laskennallisen taustapitoisuuden keskiarvot on esitetty taulukossa 12.
Taulukko 12. Endomines oy:n Pampalon kaivosalueen ja sen ympéariston maaperan taustapitoisuuksia GTK:n
maaperan taustapitoisuudet TAPIR-tietokanta
Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn \Y
naytteiden lukumaara 71 69 71 71 144 144 144 69 144 144 142

keskiarvopitoisuus

(mg/kg)

0,05 5,46 0,02 0,03 3,17 18,09 8,31 3,33 8,98 13,7 16,56

maksimipitoisuus

(mg/kg)

0,2 33,7 0,11 0,1 18,7 97,8 34,8 11,5 59,6 66,0 50,1

VNa 214/2007 mukainen

kynnysarvo
(mg/kg)

2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100

Lisdksi Pampalon kaivosalueen ympariston maaperan pitoisuuksia on tutkittu GTK:n
toimesta vuonna 2021 ja 1990. Endomines Oy on tutkituttanut Pampalon kaivosalueen
maaperan arseenipitoisuuksia vuosina 2015, 2016, 2018 ja 2019. Tulosten perusteella
hakija toteaa, etta etenkin arseenin osalta alueen maaperassa on paikoin luontaisesti
korkeita pitoisuuksia. Hakijan mukaan on epatodennakoista, etta pintavalutuskentalta
havaitut suurimmat havaitut metallipitoisuudet ovat peraisin kaivostoiminnan
vaikutuksesta, koska purkuvesien metallipitoisuudet ovat pienia. Purkuveden
arseenipitoisuus on vaihdellut valilla 2,5-18 pg/l, nikkelipitoisuus valilld 1,4-18 pg/lja
sinkkipitoisuus valilla 0,7-17 pg/l.

Pintavalutuskentaltd mitatut haitta-ainepitoisuudet eivat ilmenna voimakasta
kuormittuneisuutta, jonka perusteella arvioidaan, etta pintavalutuskentan
puhdistuskapasiteettia on viela jaljelld. Pintavalutuskentan toiminnan, kuten sen
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pidattamien ja siltd huuhtoutuvien haitta-aineiden seuraamiseksi, ehdotetaan tarkkailuun
lisattdvan vedenlaadun havaintopiste valittdmasti pintavalutuskentan alapuolelle.

Sulkemisen yhteydessa pintavalutuskentan pilaantuneisuutta tutkitaan ja tarvittavilta osin
pilaantunut maa-aines siirretdan rikastushiekka-altaan tiivisrakenteen alapuolisiin
muotoiluihin.

Hakemukseen liitetyn Pampalon kaivoksen purku-uoman nykytilaselvitys on tehty
jalkiselkeytysaltaan ja tarkkailupisteen Riitaoja 21 véalisella alueella
(maastokatselmuspoytakirja 3.10.2024). Selvityksen mukaan merkittavia ja isoja tulva-
alueita ei havaittu. Mahdolliset tulvakohdat ulottuvat muutaman metrin pddh&n uoman
reunasta. Tulvimista arvioidaan esiintyvan vain ylivirtaamakausina. Alueen laaja
metsaojaverkosto torjuu osin tulvia. Paikoin uomissa on havaittavissa
takaisinvirtauskohtia, mutta enintadn muutamia metreja. Alueella on lisaksi tasausaltaita,
jotka vahentavat kiintoaineen maaraa ja tasaavat tulvia. Tienalituspaikoissa tierummut
ovat osin tukkeessa, mika padottaa veden kulkua. Maastokatselmuksen aikaan
jalkiselkeytysaltaasta ei juoksutettu vesia purku-uomaan, joten uoman sijaintiin jai
epatarkkuuksia.

2.5 Rikastushiekka-altaan pohjaolosuhteet
2.5.1 Pohjaolosuhteiden kuvaus

Rikastushiekka-alue on sijoitettu allasta lounaassa, etelassa ja idassa rajaavien
luontaisten moreeniselanteiden seka alueen pohjoispuolelle sijoittuvien suoalueiden
valiin. Allasalueen pohjamaa on altaan ita- ja etelareunalla moreenia. Alueen keski- ja
luoteisosassa, seka selkeytysaltaan itdosassa moreenin paalld on ohut lajittunut hiekka-
/silttikerros ja turvetta. Turvekerros on paksuimmillaan 1-2 metria altaan luoteisosassa.

Altaan rakentamistoiden yhteydessa turve- ja pintamaakerrokset on poistettu
patorakenteiden alta, mutta muulla osalla aluetta ne on jatetty luontaiseksi
pohjarakenteeksi. Alkupadoissa kaytetty moreeni on paaosin kaivettu allasalueelta.

Vuoden 2009 rakennustydselostuksessa alueen pohjavesiolosuhteista ja pohjamaasta on
mainittu, etta pohjavesipinta on moreeniharjanteen korkeimmilla osilla likimain 4-5 metrin
syvyydellda maanpinnasta ja alempana rinteilla likimain 1-2 metrin syvyydella. Rinteen
juurella pohjavesipinta on paikoitellen maanpinnan tuntumassa. Rakennustydselostuksen
mukaan moreenin lajite vaihtelee silttisesta hiekkamoreenista soraiseen hiekkamoreeniin,
jota esiintyy yleensa vain moreenin pintakerroksissa. Moreeni on routivaa ja keskitiivista tai
tiivista lukuun ottamatta pintakerrosta, joka voi olla paikoitellen l[6yhaa noin 1 metrin
syvyydelle moreenin pinnasta. Laboratoriossa maaritetyt moreenin vedenléapaisevyysarvot
vaihtelevat yleensa valilla 5 x 107 m/s-5 x 10® m/s.

Altaan rakennussuunnittelun aikaisten pohjatutkimustietojen perusteella allasalueen
pohjamaa on tiivistd moreenia, jonka rakeisuus vastaa paaosin hiekkamoreenia.
Rakeisuuskayrien perusteella tutkittujen moreenien hienoainespitoisuus (alle 0,063 mm
osuus) vaihtelee noin 20-35 % valilla, milla perusteella edelld mainitussa
rakennustyodselostuksessa mainittuja moreenin vedenlapaisevyyksia voidaan pitaa



35(136)

il /
. Lupa Ja = 1\9/?/-33?3251/2026
@ valvontavirasto

luotettavina. Hakijan mukaan ja edella mainituin perustein allasalueen pohjamaan
kantavuus, seké alueen soveltuvuus rakentamiseen ja kaivannaisjatteen lajitykseen on
erittain hyva.

Rikastushiekka-alue on rakennettu vuonna 2010 ymparistoluvan ja voimassa olleiden
lakien mukaisesti. Mikali allasalueella tehtyja pohjatutkimuksia verrataan vuonna 2020
julkaistujen MWEI BREF BAT-paatelmien vaatimuksiin (muiden muassa BAT 13, Eurokoodi-
standardi) suhteutettuna allasalueelle altaan rakentamisvaiheessa tehtyja
pohjatutkimuksia ei ole sijoitettu ja raportoitu yhta kattavasti kuin nykystandardia
noudattaen tehtaisiin. Maanaytteita on kuitenkin otettu verrattain paljon ja pehmeat
pohjamaakerrokset on rakentamisvaiheessa kaivettu pois padon alta. Myéskaan alueen
geologisen kehityshistorian perusteella ei ole syyta epailla, ettad jotain oleellista olisi jaanyt
havaitsematta.

Rikastushiekka-alueen pohjamaa- ja pohjarakennustiedot alkuperaisen
rakennussuunnitelman suunnitelmakartassa (15.12.2008, RevA 19.11.2009) on esitetty
kuvassa 7. Turvekerrokset on esitetty vihrealla korostuksella ja moreenin ottoalueet
pistekuviona.

nﬁi.*.nan:!.lipigg
AP RBR R
i ._'.q-.:-.'-.:uu%g,____ wuy

Kuva 7. Endomines Oy Pampalon kaivoksen rikastushiekka-alueen pohjamaa- ja pohjarakennustiedot
alkuperaisesséa rakennussuunnitelmassa
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2.5.2 Patojen tekninen kuvaus ja aiemmat korotukset

Rikastushiekka-alueen alkupadot (rikastushiekka-alueen reunapato, selkeytysaltaan
reunapato ja altaiden valissa oleva valipato) on rakennettu homogeenisina
moreenipatoina. Alkupatojen harjalla on kantava kerros ja ne on rakennettu
harjakorkeuteen +208,4. Alkupadon ulkoluiskan juuressa on louheesta rakennettu
vaakasuodatin pois lukien altaan kaakkoiskulma ja itdreuna, jossa alkupato on
matalimmillaan tai allas rajautuu luonnolliseen maanpintaan. Valipadossa ei ole
suodatinrakennetta. Valipadon keskilinjan kohdalla pohjamaassa on moreenilla taytetty
katkaisu-ura. Alkupatojen luiskakaltevuus on 1:2.

Rikastushiekka-altaan reunapatoa ja valipatoa on korotettu altaasta kaivetulla
rikastushiekalla vuonna 2015 myoénnettyyn ymparistolupaan perustuen. Nykytilanteessa
patokorossa +214,3 rikastushiekkakorotuksia on tehty kolme kertaa. Ensimmainen vuonna
2015 rakennettu korotus on tehty noin 2,5 metrin nostona harjakorkeuteen +210,5 (N60).

Nykytilakartoituksen mukaan padon harjakorkeus on ensimmaisen korotuksen kohdalla
tasolla +210,7—+210,8. Toinen vuosina 2022-2023 rakennettu korotus tehtiin noin 1,7-1,8
m nostona harjakorkeuteen +212,5. Kolmas korotus harjatasoon +214,3 aloitettiin syksylla
2024 ja rakennettiin loppuun alkukesan 2025 aikana.

Padon ulkoluiska on verhoiltu pienlouheella. Patojen suodatin- ja verhoilukerroksissa on
kaytetty suodatinkangasta alkupadon ja ensimmaisen rikastushiekkakorotuksen osalta.
Kaikille pato-osille on rakennettu kantava kerros murskeesta. Kantavan kerroksen paksuus
huomioiden rikastushiekasta rakennetun padon tiivistysosan ylapinta on noin 300-350 mm
padon harjakorkeuden alapuolella.

Rikastushiekka-altaan pato on korkeimmillaan suhteessa ympardivadn maanpintaan
altaan lansireunalla ja luoteiskulmassa. Talla pato-osalla maanpinnan korko on noin
tasolla +198-+200 padon valittomassa laheisyydessa ja maanpinta viettaa luoteeseen.
Allasalueen ita- ja etelareunalla padon korkeus ymparoivdan maanpintaan nahden on
vahaisempi maanpinnan korkeuden vaihdellessa noin tasolla +206—+209. Selkeytysaltaan
pohjois- ja itdreunalla padon harjakorkeus on +208,4 ja maanpinnan korkeus on noin
tasolla +203—-+205.

Padot on suunniteltu suotavina maapatoina. Rakentamisen laadunvarmistusaineiston
perusteella alkupadoissa on kaytetty paaasiassa hiekkamoreeneja ja soraisia
hiekkamoreeneja. Troxler-mittaustulosten perusteella patomoreenit on tiivistetty yli 92 %
tilviysasteeseen. Patomoreeneista vastaavassa sullonta-asteessa tehtyjen
vedenlapaisevyysmaaritysten perusteella patorakenteen vedenlapéaisevyys vaihtelee noin
1x10®%m/s -5 x 10® m/s valilla. Moreenipatojen rakennussuunnitelman
laadunvalvontatietojen perusteella alkupadon rakennekerrosten tiiviysastevaatimus on
ollut D = 92 % Proctor-tiiviydesta ja materiaalin vedenlapaisevyysvaatimus on ollut
k<3,2x107 m/s.

Padon hydrologisessa mitoituksessa on huomioitu kerran 500 vuodessa tapahtuva 14 vrk
sademaara, joka on 160 mm (11,4 mm/vrk).
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Alkupadon ulkoluiskan juuressa on patorakenteen lapi suotautuvien vesien keraysoja
(suotovesioja), joka kiertaa rikastushiekka-alueen. Ylemp&na patorakenteessa alkupadon
ja ensimmaisen rikastushiekka korotuksen valissa on reunaoja, joka keraa
rikastushiekkakorotusten lapi suotavia vesia. Reunaojan vedet johdetaan suotovesiojaan ja
selkeytysaltaaseen patorakenteessa olevien purkuputkien kautta.

Rikastushiekka-altaan reunapatojen kunnossa ei ole patotarkkailun yhteydessa havaittu
puutteita. Selkeytysaltaan reunapato, joka on rakenteeltaan vastaava kuin rikastushiekka-
altaan aloituspato (moreenipato), on vuotanut vuonna 2012 noin paalulla 1450.
Vuotokohtaan suotautunut vesi on ollut kirkasta ja vedentulo on saatu hallintaan ajamalla
louhetta tukipenkereeksi padon ulkoluiskan juureen. Suotovesiputket SVP1 ja SVP2 on
asennettu vuotokohdan tarkkailua varten.

2.6 Rikastushiekka-altaan korotus
2.6.1 Korotuksen rakentamisperiaate

Rikastushiekka-altaan korotussuunnitelma perustuu ylavirtaan korotukseen. Menetelmaa
on kaytetty jo altaan aiemmissa patokorotuksissa. Hakemuksen mukainen korottaminen
tehdaan rikastushiekka-altaan reunapadolle ja valipadolle enintdan harjatasolle +221,5.
Erillisia patokorotuksia on suunniteltu rakennettavan yhteensa nelja kertaa jo luvitetun
+214,3 korotuksen lisaksi. Myds altaan keskella olevan lauttapumppaamon huoltotieta
korotetaan aina kunkin patokorotuksen yhteydessa.

Rikastushiekka-altaan HW-taso on metrin padon harjantasoa alempana, mikd on 0,7 m
suunnitellun patorakenteen tiivistysosan ylapinnasta. Padon ja altaan vapaan veden
alueen valilla pyritaan pitdmaan vahintadan 50-70 metrin levyinen biitsi.

Suunnitellut korotukset rakennetaan porrastaen 1,8 metrin nostoina edellisen korotuksen
sisapuolelle. Kussakin korotuspenkereessa on 1,5 metria korkea tiivistysosa
rikastushiekasta ja 0,3 metrin kulutuskerros murskeesta. Korotus-penkereiden suunnitellut
harjatasot ovat +216,1, +217,9, +219,7 ja +221,5. Patopenkereiden harjan leveys on 4,5
metriad. Yksittaisten rikastus-hiekkakorotusten luiskakaltevuus on seka maran etta kuivan
puolen luiskissa 1:2, mutta edella mainittua rakentamistapaa noudattaen
rikastushiekkakorotuksen ulkoluiskan yleiskaltevuudeksi tulee 1:4. Korotuspenkereiden
ulkoluiskaan rakennetaan eroosiosuojaus/luiskaverhous pienlouheesta.

Kuvassa 8 on esitetty rikastushiekka-altaan korotussuunnitelman tyyppipoikkileikkaus.
Patokorotus tasolle +214,3 on tehty vuonna 2025.
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Kuva 8. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan korotussuunnitelman tyyppipoikkileikkaus
(piirustusnro 12038-002)

Kuvassa 9 on esitetty rikastushiekka-altaan ja selkeytysaltaan valipadon

korotussuunnitelman tyyppipoikkileikkaus. Patokorotus tasolle +214,3 on tehty vuonna
2025.

ALTAIDEN VALIPATO
IYYPPP ORI ERALS |

ehereattan

Kuva 9. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan ja selkeytysaltaan véalipadon
korotussuunnitelman tyyppipoikkileikkaus (piirustusnro 12038-003)

Patokorotukseen kaytetaan karkeaa rikastushiekkaa. Hiekan kaivu tehdaan lahelta
patolinjaa. Korotusrakenne pyritdan tiivistamaan mahdollisimman tasalaatuiseksi.
Huoltotien korotus rakennetaan louheesta. Pato-korko maéarittaa huoltotien korkotason.
Louhepenkereen yladosa kiilataan hienorakeisemmalla kiviaineksella ja penkereen harjalle
rakennetaan kulutuskerros murskeesta. Huoltotien paassa sijaitsevan louherinkulan
sisapuoli taytetaan tarvittaessa. Korotusrakenteiden kiviainekset saadaan kaivokselta.

2.6.2 Stabiliteetti

Padon korotusrakennetta muutettiin alkuperaisesta valvovan viranomaisen ja
patoturvallisuusviranomaisen hyvaksynnalla nyt jo rakennuttua +212,5 korotusta
suunniteltaessa. Alkuperaisessa tasolle +214 (N60) asti laaditussa korotussuunnitelmassa
rikastushiekkakorotukset oli suunniteltu tehtavan suoraan edellisen korotuksen paalle 1:2
luiskakaltevuudella. Harjatasoon +212,5 tehty korotus rakennettiin edellisen korotuksen
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sisapuolelle, jotta padon ulkoluiskaa saatiin loivennettua. Muutoksella parannettiin padon
stabiliteettia ja huomioitiin altaan sulkeminen osana korotussuunnittelua.

Patoturvallisuutta edelleen parantavina toimenpiteina altaalla on tehty ja ehdotetaan
tehtavan seuraavia toimenpiteita:

- vaélipadolle on rakennettu tukipenger louheesta ennen tasolle +214,3 tehtya
korotusta. Tukipenger on sijoitettu selkeytysaltaaseen ja silla vahvistetaan
moreenipatoa.

- Rikastushiekka-altaan reunapadon alkupatoa on suositeltavaa vahvistaa
tukipenkereella padon korkeimmilla osuuksilla lAnnessa ja lounaassa.
Tukipenkereen tarve ja rakentamisen ajankohta selvitetdan patokorotusten
jatkosuunnittelun yhteydessa tarkentaviin pohjatutkimuksiin, seka suotovirtaus- ja
stabiliteettilaskelmiin perustuen.

- Patokorotusten tarkemman jatkosuunnittelun yhteydessa rikastushiekka-alueella
tehdaan taydentavia pohjatutkimuksia, joilla selvitetaan erityisesti rikastushiekan
kerrostuneisuutta, seka kerrosten lujuuden ja huokosveden paineen vaihtelua.
Erityistd huomiota kiinnitetdan alueen luoteiskulmaan, jossa sijaitsi aiemmin
rikastushiekka-altaan dekantointikaivo. Tutkimusten yhteydessa selvitetaan
huokosveden paineantureiden (pietsometrien) ja muiden monitorointilaitteiden
asentamisen tarpeellisuutta.

Rikastushiekka-altaan vakavuustarkastelu on tehty kahdessa laskentapoikkileikkauksessa,
joista toinen sijoittuu reunapadon korkeimmalle kohdalle altaan lansilaidalle ja toinen
valipadolle. Selkeytysaltaan akillinen vedenpinnan lasku on huomioitu valipadon
laskelmassa. Laskelmissa heikoin liukupinta muodostuu alkupatoon ja varmuuskerroin on
hieman yli patoturvallisuusoppaassa asetetun kokonaisvarmuusvaatimuksen = 1,5.
Tilanteessa, jossa alkupadon suodatinrakenteen oletetaan olevan tukossa varmuuskerroin
ei tayta patoturvallisuusoppaan vaatimusta. Valipadolla suodatinrakennetta ei ole ja
laskelmien perusteella padolle tulee rakentaa tukipenger. Laskelmien perusteella myos
rikastushiekka-altaan reunapadon korkeimmille osuuksille ldnnessa ja luoteessa
suositellaan tukipenkereen rakentamista.

2.7 Muutokset vesienhallintaan ja vesitaseeseen
2.7.1 Vesitaseen muutokset

Kaivoksen kuivatusvesien vesikiertoon ei esiteta muutoksia. Rikastushiekka-alueen vesien
hallinnan osalta esitetdan uuden suotovesiojan rakentamista alueelle. Suotovesiojan
lisaksi rikastushiekka-alueen vesienhallintaan ei esiteta muita muutoksia. Purkuvetta
juoksutetaan Lietojaan ainoastaan poikkeustilanteissa, jolloin vesikierrossa on enemman
vetta kuin Riitaojaan on teknisesti mahdollista purkaa. Tallaisessa tapauksessa
varmistetaan kemikaloinnilla, etta vesi tayttaa ymparistéluvan laatuvaatimukset.

Rikastushiekka-altaan korottaminen lisaa altaan suotovesimaaraa seka pienentaa altaan
allasalueen pinta-alaa, mika vahentaa rikastushiekka-altaaseen kertyvien sadevesien
maaraa ja pienentaa altaan varastokapasiteettia. Patokorossa +214,3 allasalueen pinta-ala
on 17,7 ha ja patokorossa +221,5 vastaavasti 12,6 ha. Patokorossa +221,5 HW-tason ja
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patopenkereen tiivisrakenteen ylapinnan valinen ylimaarainen varastotilavuus on noin

88 000 m*.

Patokorkoon +221,5 korotetun altaan vesitase keskimaaraisena sadantavuonna

(700 mm/a) on esitetty taulukossa 13.

Taulukko 13. Endomines Oy Pampalon kaivoksen vesitase rikastushiekka-altaan patokorossa +221,5

Vesitaseeseen tuleva vesi m3/a
valunta 56 700
kuivatusvesi kaivoksesta 250000
malmiin sitoutunut vesi 18 250
yhteensa 324950

Vesitaseesta lahteva vesi
rikastushiekkaan sitoutuva vesi 171 430
suotovedet padon lapi 87000

pohjamaan kautta 13000

juoksutusvesi 53500
yhteensa 324 950

Vesitase on laskettu myos darisadannan tilanteessa, mika edustaa 1/100 vuoden
toistuvuudella esiintymaa sadetta noin 1 088 mm/a. Allasalueen valunta kasvaa

105 754 m®vuodessa. Juoksutettavan veden maara kasvaa talloin 102 575 m® vuodessa.

Hakemukseen liitetyn suotovirtauslaskelman tulokset on esitetty kuvassa 10. Laskelmat
on tehty nykyiselle patokorolle +214,3 m ja haetun muutoksen mukaiselle patokorolle

+221,5m.
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Maaperasn 00451 s
+221.5

N Reunapadon lap: 0,19 Us
Maaperadn 0,12 Vs

Kuva 10. Endomines Oy Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan suotovirtauslaskelmat 2025
2.7.2 Suotovesien hallinnan toimenpiteet

Patorakenteen suotovesipinnan korkeutta seurataan manuaalisesti kolmessa pisteessa.
Putket SVP1 ja SVP2 on sijoitettu selkeytysaltaan reunapatoon ja putki SVP3 sijaitsee
rikastushiekka-altaan reunapadossa lahella valipadon liitoskohtaa. Suotovesiputket SVP1
ja SVP2 on asennettu vuonna 2013, ja SVP3 on asennettu vuonna 2016. Suotovesiputkien
vedenpinnan muutoksia tarkkaillaan padon turvallisuustarkkailun yhteydessa vahintaan
kerran viikossa.

Rikastushiekka-altaalle esitetddn asennettavan lisda suotoveden havaintoputkia.
Alustavasti arvioiden asennettavien putkien lukumaara on 3-5 kpl ja putket sijoitetaan
altaan etela-, lansi ja luoteissivuille. Putkien lopullinen lukumaara ja sijoittelu maaritetaan
ennen hakemuksen mukaisiin korotustoimiin ryhtymista. Suotoveden havaintoputkien
maara ja paikat hyvaksytetaan valvovalla viranomaisella ennen putkien asentamista.

Rikastushiekka-altaan suotovirtauslaskelman perusteella altaan reunapatojen ja pohjan
kautta suotautuvan veden kokonaismaaraksi patokorossa +221,5 on arvioitu olevan
155 000 m® vuodessa. Suotovesimaaran on arvioitu kasvavan noin 60 000 m® vuodessa.

Rikastushiekka-altaan patopenkereen lansipuolelle on suunniteltu rakennettavan uusi
suotovesioja, johon paatyvat vedet keratdan uuteen rakennettavaan suotovesien
keruualtaaseen. Altaasta vedet pumpataan edelleen putkea pitkin jalkiselkeytysaltaaseen.
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Ojan linjauksessa otetaan huomioon tarvittava sijainti patorakenteista, jotta padon
stabiliteettia ei vaaranneta. Uuden suotovesiojan yleispiirustus on esitetty kuvassa 11.

Kuva 11. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen uuden suotovesiojan yleispiirustus

Hakemukseen liitetyn ja 19.9.2025 paivatyn selvityksen ”Suotovesien vaikutus
jalkiselkeytysaltaaseen” mukaan suotovesien purkuojassa olevan mittapadon (P2)
keskivirtaamat ovat olleet vuosina 2015-2023 1,1-1,8 U/s, pois lukien tuotantotauon vuodet
2018-2021. Jalkiselkeytysaltaan juoksutusvesivirtaama on ollut samoin vuosina
nykytilassa keskimaarin 1,4-6,8 l/s ja koko vuoden vesimaara on purettu 28-98
vuorokauden ajanjaksona riippuen vuodesta. Altaan juoksutusvesimaarat ovat vaihdelleet
vuosittain noin valilla 44 000 - 218 000 m® vuodessa. Viipyma vaihtelee riippuen, onko
kyseessa juoksutuksen aikainen viipyma vai vuoden keskiviipyma. Tama johtuu siita, etta
juoksutusta on vain osan aikaa vuodesta. Juoksutushetkina viipyma on nykytilassa
muutamia paivia. Keskiviipyma vuoden aikana on pitka, noin kahdesta viikosta lahes
kolmeen kuukauteen. Suotovesien keskivirtaaman suhde jalkiselkeytysaltaan
juoksutusvesien juoksutuspaivien aikaiseen keskivirtaamaan on vahainen, ollen alle 10 %

Suotovedet tullaan pumppaamaan suotovesialtaasta jalkiselkeytysaltaaseen. Laskelman
mukaan suotovesien johtaminen pienentaa vahaisessa maarin altaan juoksutushetkien
aikaista viipymaa, mutta muutos on vahainen. Altaan keskiviipyma tulisi olemaan noin
kahdesta viikosta yli kuukauteen uudessa tilanteessa, jossa suotovesia pumpataan
altaaseen. Muutos ei ole altaan laskeutustehon kannalta merkittava, koska keskiviipyma
on edelleen pitka. Laskelman perusteella arvioidaan, ettad suotovesien maarallinen
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vaikutus jalkiselkeytysaltaan keskivirtaamaan on pieni, eivatka suotovedet heikenna altaan
laskeutuskapasiteettia.

Suotovesien vaikutusta jalkiselkeytysaltaan vedenlaatuun on tarkasteltu vuosien 2010-
2025 tarkkailuaineistojen perusteella. Purkuojan P2 veden pitoisuudet ovat pddosalla
aineista samalla tasolla tai alhaisempia kuin jalkiselkeytysaltaan juoksutusvedessa. Tama
johtuu osin siitd, ettd suotovesiin on sekoittunut pintavetta. Korkeampia pitoisuuksia
havaitaan nikkelilla, raudalla, kromilla, sinkilla, magnesiumilla ja kalsiumilla.
Rautapitoisuudet ovat alueen pintavesissa luontaisesti korkeita, joten rauta kuvaa myos
pintavesivaikutteisuutta.

Metallipitoisuuksista nikkeli-, kadmium-, rauta- ja kromipitoisuudet ovat pisteella P2
korkeampia kuin juoksutusvedessa, mutta erot ovat melko pienia. Elohopeapitoisuus on
ollut molemmissa vesijakeissa maaritysrajan alapuolella. Arseeni-, lyijy- ja
kuparipitoisuudet molemmissa mittauspisteissa samalla tasolla. Arseeni-, kadmium-, lyijy-
, kromi-, kupari- ja sinkkipitoisuudet ovat ajoittain alittaneet maaritysrajat.
Elohopeapitoisuus on paaosin ollut maaritysrajan alapuolella seka juoksutusvedessa etta
pisteelld P2. Veden pH on purkuojassa P2 keskimaarin neutraali ja jalkiselkeytysaltaan
juoksutusvedessa keskimaarin lievasti emaksinen. Veden pH-tasossa ei tarkkailun aikana
ole tapahtunut merkittavid muutoksia. Kiintoainepitoisuudet ovat kohtalaisen alhaisia,
purkuojan P2 pitoisuus on juoksutusvesia pienempi. Kiintoainepitoisuudet olivat
tarkkailujakson alussa suurempia pisteelld P2, mutta ovat sittemmin laskeneet ja
tasoittuneet. Kiintoainepitoisuus on viime vuosina ollut pisteella P2 usein maaritysrajan
alapuolella. Juoksutusvesissa pitoisuus on vuonna 2025 ollut 10 mg/l tai alhaisempi.

Nitriitti- ja nitraattitypen summapitoisuudet (NO23-N) seka kokonaistypen pitoisuudet ovat
pisteellda P2 merkittavasti alhaisempia kuin jalkiselkeytysaltaan juoksutusvedessa.
Juoksutusveden pitoisuudet laskivat tuotantotauon ajaksi, mutta ovat tuotannon
aloittamisen jalkeen nousseet, ollen korkeimmillaan noin 22 mg/L. Kokonaistypella
suuntaus on ollut likimain samanlainen. Kokonaisfosforipitoisuus on juoksutusvedessa
korkeampi kuin pisteellad P2. Fosforipitoisuus nousi tarkkailun alkuvuosina, on ollut
tuotantotauon aikana matala. Viimeisissa naytteenotoissa pitoisuudet ovat laskeneet
vuoden 2025 huhti-toukokuun korkeiden arvojen jalkeen.

Selkeytysaltaan juoksutusveden liuenneiden suolojen maaraa kuvaava sahkoénjohtavuus
on pisteella P2 ja selkeytysaltaan juoksutusvesissa suunnilleen samalla tasolla.
Sahkonjohtavuus on tarkkailun aikana noussut. Suoloista natriumin ja kaliumin pitoisuudet
ovat juoksutusvedessa korkeampia, kun taas magnesiumin ja kaliumin pitoisuudet ovat
pisteelld P2 hieman korkeampia. Sulfaattipitoisuudet ovat keskimaarin samalla tasolla.
Sulfaattipitoisuudessa on ollut havaittavissa nousevaa suuntausta suotovesia kuvaavalla
pisteelld P2. Juoksutusveden sdhkdnjohtavuus laski tuotantotauon aikana, jonka jalkeen
nousu on tasoittunut.

Tulosten perusteella suotovesi on kiintoaineen ja ravinteiden osalta laimeampaa kuin
juoksutusvesi. Tiettyjen metallien ja suolojen pitoisuudet ovat pisteelld P2 hieman
korkeampia kuin juoksutusvedessa, mutta erot ovat melko pienia. Vesijakeilla ei ole
merkittavaa eroa, minka perusteella vaikutus jalkiselkeytysaltaan vedenlaatuun arvioidaan
merkityksettomaksi.
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2.8 Kaivannaisjatteen hallinta
2.8.1 Tarkastelun rajaus

Hakemuksen liitteena on toimitettu Pampalon kaivoksen kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelma (paivatty 19.9.2025). Rikastushiekka-altaan haettu korotus on
huomioitu péivitetyssa jatehuoltosuunnitelmassa seké kaivannaisjatealueita koskevassa
vakuudessa, joka on esitetty osana suunnitelmaa.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty jatehuoltosuunnitelmasta hakemuksen kannalta
keskeisin sisalto rikastushiekka-allasta koskevilta osin. Rikastushiekan laatu- ja
luokitustietoja seka rikastushiekka-altaan toiminnan kuvausta ja muutoksia on esitetty
aiemmin kertoelmaosan kappaleissa 2.3-2.7.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on laadittu tilanteessa, jossa malmia louhitaan
Pampalossa noin 275 000 tonnia vuodessa.

2.8.2 Toiminnan lopettamisen ja jalkihoitosuunnitelman ldhtékohdat

Pampalon kaivoksen sulkemiselle on tehty esisuunnitelma (Endomines Oy, Pampalon
kaivos, kaivosalueen nykytila ja sulkemisen esisuunnitelma, 2.4.2020). Esisuunnitelma
esitetaan paivitettavaksi kaivoksen sulkemissuunnitelmaksi vuoden 2026 loppuun
mennessa.

Sulkemisen vaiheistuksen suunnittelussa huomioidaan ymparistonakokulman lisaksi myos
muun muassa operatiiviset, tekniset, taloudelliset ja turvallisuuteen liittyvat seikat.
Sulkemistoimenpiteita on mahdollista aloittaa jo kaivostoiminnan aikana sivukivi- ja
avolouhosalueen osalta huomioiden em. nakdkulmat. Myds valmistelevat tyot muiden
alueiden osalta ovat mahdollisia. Suunnittelua tarkennetaan toiminnan aikana.

Sulkemistoimenpiteiden alustava jarjestys ja ajankohta on paapiirteissaan seuraava:
1. Vaihe - kaivoksen toiminta-aika

- avolouhoksen luiskien muotoilu
- avolouhoksen ympariston viherrakentamistyot
- lajitetyn ja soveltuvan sivukiven hyotykayttd rakenteissa

2. Vaihe - toiminnan loppuvaihe ja varsinainen sulkeminen

- soveltuvan sivukiven hyotykaytto sulkemisrakenteissa

- sivukiven sijoittaminen kaivostayttodn sekd avolouhokseen

- jaljelle jaavien maa- ja kiviainesten l3jitysalueiden maisemointi
- rikastushiekka-alueen sulkeminen

- muiden alueiden sulkemistoimenpiteet

- vesienhallintajarjestelyiden muutostyot

3. Vaihe -jalkihoito

- jalkihoito ja korjaavien toimenpiteiden suorittaminen
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- ymparistovaikutusten tarkkailu
2.8.3 Rikastushiekka-altaan peittoratkaisuvaihtoehdot

Esisuunnitelmaan verrattuna rikastushiekka-altaan peittorakennetta on tarkennettu niin,
etta se ottaa huomioon rikastushiekan karakterisoinnista saadut tulokset seka MWEI BREF
-asiakirjan mukaisen parhaan kayttokelpoisen tekniikan. Rikastushiekka-allas on
suunniteltu osittain vetta lApaisevalla peittorakenteella, joka soveltuu ei happoa
muodostavalle kaivannaisjatteelle.

Rikastushiekka-allas tullaan sulkemaan seuraavalla rakenteella lueteltuna ylhaalta
alaspain. Rakennekerrokset alustavin materiaalivaatimuksin on esitetty alla olevassa
kuvassa 12. Materiaalivaatimukset tarkentuvat rakennussuunnitteluvaiheessa.

/AN IATATANY,

Kasvillisuus-

T
O;m kerros

Tiivistamis-
05m| Pintakerros | kelpoista
maa-ainesta

(esim. Mr 2150 mn)

I Hienorakeinen
0,3m | Tiivistyskerros | Juonnonmaa

_L k=1x10"8m/s
Drn'" 4'10 mm
Rikastushiekan
tayton muotoilu

Kuva 12. Endomines Oy Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan peittorakenteen rakennekerrokset

Rikastushiekkatayton muotoilu tasaa epatasaisuuksia ja luo tasaisen seka kantavan
alustan ylemmille rakennuskerroksille, jotta tiivistyskerros voidaan asentaa ilman suuria
muodonmuutoksia, jotka voivat heikentaa rakenteen toimivuutta. Pohjan muotoilu siten
parantaa koko peittorakenteen stabiilisuutta ja pitkdaikaisuutta. Rikastushiekkataytén
muotoilu toteutetaan niin, etta se ohjaa sade- ja sulamisvedet pois rikastushiekka-altaalta.

Tiivistyskerroksen tehtavana on rajoittaa veden ja kaasujen kulkeutumista
rikastushiekkaan ja sen lapi. Tiivistyskerroksen toimintaperiaate perustuu sen matalaan
vedenlapaisevyyteen. Veden ja hapen paasyn rajoittuminen rikastushiekkaan hidastaa
hiekassa tapahtuvia hapettumisreaktioita, vdhentaa haitta-aineiden liukoisuutta ja
muodostuvan suotoveden maaraa. Tiivistyskerroksen paksuus on 0,3 metria ja sen
vedenjohtavuuden tulee olla <1x10® m/s. Tarvittaessa voidaan kayttaa bentoniittimattoa
riittavan tiiveyden saavuttamiseksi.

Pintakerroksen tarkoituksena on suojata alapuolista tiivistyskerrosta routimiselta, tasata
veden virtausta seka vaimentaa alapuolisiin kerroksiin kohdistuvaa mekaanista
kuormitusta. Pintakerros yhdessa kasvillisuuskerroksen kanssa muodostaa 0,8 metrin
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paksun suojan routaa vastaan. Pohjois-Karjalan Kivivaarassa mitattu roudan
enimmaissyvyys on ajanjaksolla 1981-2010 ollut noin 0,6 metria.

Kasvillisuuskerros koostuu maakerroksesta ja siihen istutettavasta kasvillisuudesta. Sen
tehtavana on suojata peittorakennetta tuulen ja veden aiheuttamalta eroosiolta, edistaa
haihduntaa ja toimia mekaanisena suojana salaojakerrokselle ja tiivistyskerrokselle.
Kerroksen kasvillisuus lisdksi edistda alueen ekologista palautumista ja maisemointia.

2.8.4 Kaivannaisjatealueeseen liittyva rikastushiekan tarkkailu

Rikastushiekan laadun tarkkailua toteutetaan kokoamalla edustavat kokoomanaytteet
neljannesvuosittain. Naytteiden valmistuksessa kiinnitetaan erityisesti huomiota
naytteiden sailymiseen muuttumattomina, esimerkiksi kayttamalla ilmatiiviita pakkauksia.
Kuukausittaiset kokoomat sailytetaan arkistopusseissa, mikali tulee tarve selvittaa
koostumusta kuukausitasolla.

Kustakin kokoomanaytteesta maaritetadn seuraavat peruskarakterisoinnissa
tunnistettujen harmeaineiden kuningasvesiliukoiset pitoisuudet: As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Sb,
Pb, Vja Zn. Lisdksi maaritetaan kokonaisrikki.

Kahdesti vuodessa tutkitaan kokoomanaytteen rinnakkaisnaytteesta laajempi
analyysivalikoima:

- Alkuaineiden kokonaispitoisuudet kuningasvesiuutolla: Sb, As, Ba, Hg, Cd, Ca, Co,
Cr, Cu, Pb, Mg, Mn, Mo, Ni, Fe, Se, Zn, Sn, U ja V.

- Potentiaaliset hapontuotto-ominaisuudet eli ABA-testi (sisaltaa myos
kokonaisrikki, sulfidinen rikki, kokonaishiili, karbonaattihiili ja ei-karbonaattihiili)

- Kokonaishapontuotto eli NAG-testi. ABA-testin ja NAG-testin tulosten perusteella
maaritetaan teoreettisesti naytteen hapontuottokyky.

Lisaksi rikastushiekalle tehdaan kerran vuodessa kontaktiliukoisuustesti, esim.
kolonnitesti (7 fraktiota, CEN/TS 14405), jolla selvitetdan jatejakeiden lyhytaikaista
liukoisuutta. Liukoisuustesti tehdaan samasta kokoomanayte-erasta kuin
kuningasvesiuutto ja NAG-testi.

Kaikki mittaukset, naytteidenotto ja analysointi suoritetaan standardien (CEN, ISO, SFS tai
vastaavan tasoinen kansallinen tai kansainvalinen yleisesti kdytossa oleva standardi)
mukaisesti. Raporteissa esitetaan kaytetyt menetelmat ja niiden mittausepavarmuudet.

Taulukossa 14 on esitetty ehdotetut rikastushiekkanaytteet

Taulukko 14. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen rikastushiekkanéaytteiden tutkimusehdotus

Analyysi Tammi | Helmi | Maalis | Huhti | Touko |Kesa |Heind |Elo |Syys |Loka |Marras |Joulu
Alkuaineet, suppea X X X
Alkuaineet, laaja X X
ABA-testi X X
NAG-testi X X
X

Kontaktiliukoisuus
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2.8.5 Jatehuoltosuunnitelman paivittaminen

Ymparistonsuojelulain 114.3 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on arvioitava ja tarvittaessa
tarkistettava kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma vahintaan viiden vuoden valein ja
ilmoitettava tasta valvontaviranomaiselle. YSL 114.4 §:n mukaan kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelmaa on muutettava, jos kaivannaisjatteen maara tai laatu taikka
jatteen loppukasittelyn tai hyddyntamisen jarjestelyt muuttuvat merkittavasti.

Pampalon kaivosalueen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma esitetaan
paivitettavaksi, mikali kaivannaisjatteiden laadussa tai jatteiden kasittelysséa tapahtuu
merkittavia muutoksia, Pampalo NW esiintyman louhinta aloitetaan, Pampalon
rikastamolla aletaan rikastaa muiden Karjalan kultalinjan satelliittimalmioiden malmia tai
viimeistaan viiden vuoden kuluttua. Jatehuoltosuunnitelman paivittamisen yhteydessa
paivitetdan myos sulkemissuunnitelmaa ja tarkistetaan kaivannaisjatteen jatealueen
vakuus.

2.8.6 Kaivannaisjatealueita koskeva vakuus

Pampalon kaivoksen kaivannaisjatealueita koskevaa vakuutta on tarkasteltu viimeksi
Pampalon kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa 30.10.2023.
Suunnitelmassa on esitetty vakuuden maaraksi 300 000 euroa, joka asetetaan
omavelkaisena pankkitakauksena. Kaivannaisjatesuunnitelman muutoksen perusteella ei
haettu ymparistdoluvan muutosta. Voimassa olevassa ymparistolupapaatdoksessa nro
22/2015/1 (27.4.2015) on maaratty kaivannaisjatealueiden vakuuden maaraksi 300 000
euroa.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa todetaan, etta jatehuoltosuunnitelma
esitetaan paivitettavaksi, mikali kaivannaisjatteiden laatu muuttuu, jatteiden kasittelyssa
tapahtuu muutoksia, Pampalon rikastamolla aletaan rikastaa muiden Karjalan kultalinjan
satelliittimalmioiden malmia tai viimeistaan viiden vuoden kuluttua.

Pampalon kaivokselle on laadittu kaivoksen sulkemisen esisuunnitelma vuonna 2020.
Esisuunnitelma esitetaan paivitettavaksi kaivoksen sulkemissuunnitelmaksi vuoden 2026
loppuun mennessa. Sulkemissuunnitelma laaditaan MWEI BREF -vertailuasiakirjan
mukaisesti niin, etta suunnitellut sulkemisen ratkaisut perustuvat kattavaan
ymparistoriskien ja -vaikutustenarviointiin. Sulkemissuunnitelma paivitetyin vakuusarvioin
tullaan toimittamaan Ita-Suomen aluehallintovirastolle kasiteltavaksi lupa-asiana.

Toiminnanharjoittaja esittaa jatealueiden vakuuden tarkistamista yléspain, jotta vakuus
jatkossakin kattaa Pampalon jatealueiden sulkemistoimet ja huomioi edellisen luvan
mydntamisen jalkeen tapahtuneen kustannustason seka vakuuskaytanndissa tapahtuneet
muutokset.

2.8.7 Kaivannaisjatealueet

Suljettavan sivukiven lajitysalueen pinta-ala on noin 5,5 ha ja rikastushiekka-altaan pinta-
ala noin 22,5 ha, jolloin suljettavien kaivannaisjatealueiden yhteispinta-ala on noin 28 ha
(280 000 m?). Sivukivialueelle esitetaan vakuustarkastelussa pintarakennetta, jonka
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paksuus on yhteensa 800 mm (sis. 500 mm moreenipeiton seka 300 mm
kasvillisuuspeiton). Esitetyn 800 mm rakennepaksuuden arvioidaan olevan linjassa
viimeaikaisten kaivannaisjatealueiden pintarakenteita koskevien viranomaispaatosten
kanssa.

Rikastushiekka-allas tullaan peittamaan peittorakenteella, joka koostuu 300 mm
tiivistyskerroksesta seka 800 mm pinta- ja kasvukerroksesta. Peittorakenne muotoillaan
siten, etta se johtaa veden pois rikastushiekka-altaan paalta.

Suunnitelman mukaiseen, seka sivukivialueen etta rikastushiekka-alueen,
pintarakenteeseen hyddynnettdva moreeni lOytyy tdysimaaraisesti Pampalon kaivospiirin
alueelta. Endomines Oy omistaa kaivospiirin alueen ja kyseiset kiinteistot, joilla moreeni ja
kasvukerrokseen kaytettavat maamassat sijaitsevat. Rikastushiekka-altaan pintarakenteen
vaatima moreeniméaara on noin 300 800 m? ja sivukivialueen noin 27 500 m*® (moreenitarve
pintarakenteisiin yhteensa noin 328 300 m?). Lisaksi rikastushiekka-altaan
kasvukerrokseen tarvitaan humusmaata tai turvetta 70 500 m?®. Kaivoksen pintamaiden
lajitysalueelle on varastoitu maa-aineksia, jotka ovat paaosin peraisin Pampalon
avolouhoksen pintamaan poistosta. NGma maamassat ovat alueelle tyypillisida moreeneja
ja soveltuvat hyodynnettavaksi pintarakenteissa. Vuonna 2014 Pampalon kaivosalueelle
seka sen lahialueille on tehty kattava, useiden satojen naytepisteiden, maaperatutkimus.
Kaivospiirin alueelta otetuista moreeninaytteista tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet
ovat samalla tasolla laajemmalta alueelta otettujen naytteiden pitoisuuksien kanssa.
Pampalon kaivospiirilta otettujen moreeninaytteiden tutkittujen haitta-aineiden pitoisuudet
vastaavat siten alueellista taustapitoisuutta. Vastaavia moreeneja on kaytetty myds mm.
rikastushiekka-altaan patorakenteisiin. Kaivosalueella on myos varastoituna turvetta ja
humusmaata, joita voidaan kayttaa peittorakenteen kasvukerroksessa. Edelld mainittujen
alueelle varastoitujen massojen kayttaminen pintarakenteisiin on huomioitu vakuusarvion
yksikkokustannuksissa.

Kustannusarviossa kaytetyt yksikkéhinnat ovat peraisin alueella operoivalta
maanrakennusurakoitsijalta ja vakuuslaskelma ottaa huomioon sen, etta vakuudella
katettavat toimenpiteet toteuttaa jokin muu taho kuin toiminnanharjoittaja tai
viranomainen. Ennen peittorakennekerrosten rakentamista rikastushiekka-altaan laki
muotoillaan viettdmaan kohti reunoja pusku- ja kaivinkonetydna. Sulkemisrakenteiden
kustannuksiin on laskettu materiaalin lastaus autoon varastokasalta, materiaalin kuljetus
ja levitys rakenteeseen seka sen tasaaminen ja tiivistaminen rakennekerroksiin.
Urakoitsijan kustannukset sisaltavat tyon lisaksi kaytto- ja hallinnointikustannukset seka
urakoitsijan katteen.

Kaivannaisjatealueiden sulkemista koskeva vakuuden osuus on yhteensa 1 866 373 € (alv
25,5 %), josta rikastushiekka-altaan osuus on 1 635 140 €. Kaivannaisjatealueiden
vakuusarviossa on otettu huomioon jatealueiden luokitus seka sijoitettujen jatejakeiden
ominaisuudet seka edelld mainitut seikat, muun muassa sen, etta sulkemiseen soveltuva
moreeni ja maa-aines on saatavilla kaivospiirin alueelta.
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2.8.8 Allasrakenteet

Kaivosvesialtaiden ja selkeytysaltaan ruoppaamisen ja purkamisen osalta kustannukseksi
arvioidaan yhteensa 125 500 € (alv 25,5 %) sisaltaen altaan kuivatuksen, ruoppaustyon
seka patopenkereiden purkamisen ja siirtdmisen rikastushiekka-altaan
peittorakenteeseen.

Kaivannaisjatealueiden maaperéan kohdistuvan vaikutusalueen (40 000 m?)
kunnostukseen varautumista varten ehdotetaan 125 500 € (alv 25,5 %) suuruista vakuutta
pintavalutuskentan kunnostamiseksi. Pintavalutuskentan kunnostus on laskettu
toteutettavan poistamalla pilaantuneeksi maa-ainekseksi luokiteltavat massat.
Pintavalutuskentaltd poistettavat maa-ainekset sijoitetaan rikastushiekka-altaan
pintarakenteeseen rakennekerrosten alle.

2.8.9 Vesien kasittely ja tarkkailu toiminnan paatyttya

Kaivosalueella varaudutaan tarvittaessa aktiiviseen vesienkasittelyyn viiden vuoden ajan
toiminnan paattymisen jalkeen. Kasiteltavat vesimaarat pienenevat huomattavasti
maanalaisen kaivoksen kuivanapitopumppauksen paatyttya, ja kasiteltavaksi jaa enaa
sade- ja suotovesia. Kaivannaisjatealueisiin liittyvan vesienkasittelyn vakuudeksi esitetaan
asetettavan 219 625 € (alv 25,5 %). Kaivoksen jalkihoidon aikaisen tarkkailun vakuudeksi 30
vuodelle esitetaan asetettavan 564 750 € (alv 25,5 %) vakuus.

2.8.10 Kokonaisvakuus

Pampalon kaivoksen ymparistonsuojelulain mukaiseksi vakuudeksi esitetaan yhteensa
2901 748 €. Hakija tarkentaa tatd summaa viitaten oikeuskaytannéssa KHO 2017:24
(aanestysratkaisu 5-2) edellytettyyn varautumiseen vakuudenalaisten toimien sisaltamaan
arvonlisdveroon, vaikka tama ei jaisi lopulta vakuutta kayttavaa valvovaa valtion
viranomaista kuormittamaan. Tasta syysta kokonaisvakuusmaaraan on lisatty 25,5 %
arvonlisdverokantaa vastaava summa.

Tilanteessa, jossa valvovan viranomaisen kayttaessa vakuutta ja arvonlisavero ei
lopullisesti jaa viranomaisen kustannettavaksi, muodostaa kyseinen era
kokonaisvakuussummaan sisaltyvan merkittavan yli 500 000 euron suuruisen lisapuskurin.
Vakuus esitetaan asetettavan joko pantattuna talletuksena tai omavelkaisen takauksen
muodossa asetettuna pankkitakauksena tai vakuuslaitoksen antamana
takausvakuutuksena. Nykyinen lupaehto ei tee eroa takauksen antajatahojen valilla.
Vakuutuslaitoksen asettama takausvakuutus voitaisiin jatkossakin pankkien asettaman
pankkitakauksen tavoin toimittaa omavelkaisena takauksena. Kummatkin vakuuden
asettajatahot ovat finanssivalvonnan piirisséa ja toimivat samoilla vakuusmarkkinoilla, siten
ei ole hyvaksyttavia perusteita edellyttda vakuutuslaitoksen asettamalta vakuudelta ns. on
first demand -ehtoisuutta toisin kuin hallintokdytannossa vakiintuneesti omavelkaisina
takauksina asetettavilta pankkitakauksilta. Tallainen omavelkainen takaussitoumus voi
olla maaraaikainen, jolloin se tulee korvata uudella sitoumuksella ennen edellisen
takaussitoumuksen eradntymista.
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Haetun muutoksen kohteena olevien toimintojen osalta paivitettava vakuus esitetaan
asetettavaksi 12 kuukauden sisalla lupapaatdksen lainvoimaistumisesta. Jaliempana
esitetaan, lisaksi etta taytantoonpanomaarayksen turvaamiseksi asetettava vakuus

(100 000 euroa) siirrettaisiin lupapaatoksen saatua lainvoiman osaksi jatealueiden
jalkihoitoa turvaavaa kokonaisvakuutta.
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Yksityiskohtainen vakuuslaskelma on esitetty seuraavassa taulukossa 15.
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Taulukko 15. Endomines Oy Pampalon kaivoksen kaivannaisjatteenjatehuoltosuunnitelmassa 19.9.2025
esitetty yksityiskohtainen vakuuslaskelma

. . L Yksikkohinta Yhteensa Yhteensa
Rikastushiekka-allas Maéara (m?)
(€/m?) alv 0 % alv 25,5 %
Kasvukerros (300 mm) 225000 1,5 337500€ 423563 €
Suojakerros (moreeni, 500
225000 2,5 562500€ 705938 €
mm)
Tiivistyskerros (moreeni, 300
141 000 2,5 352500€ 442 388 €
mm)
Muotoilu ja tasaus 120 000 0,42 50400€ 63252 €
Yhteensé 1302900 € 1635140€
Sivukivialue
Kasvukerros (300 mm) 55 000 1,5 82500 € 103538€
Tiivistyskerros (moreeni, 500
27 500 2,5 68 750€ 86281€
mm)
Muotoilu ja tasaus 55000 0,6 33000€ 41415¢€
Yhteensé 184250€ 231234 €
Kaivosvesialtaan ja
Lk ltaan
S€ eytysé aa ) _ 100000 € 125500 €
ruoppaaminen ja purkaminen
Vaikutusalueen maaperan
kunnostus 40 000 2,5 100 000 € 125500 €
(pintavalutuskentta)
Aktiivinen vesienkasittely (5
35000 €/a 175000 € 219625€
vuotta)
Tarkkailu (30 vuotta) 15000 €/a 450000 € 564 750 €
Kokonaisvakuus 2312150€ 2901748 €

2.9 Ymparistoriskit ja hairiotilanteet seka niihin varautuminen

2.9.1 Patoturvallisuus

Rikastushiekka-alueen patoturvallisuutta heikentaviksi seikoiksi on tunnistettu allasveden
suuri maara ja patojen sisdinen eroosio. Patojen liian nopea korottaminen tai altaan liian
nopea taytto voivat myds heikentaa alueen stabiliteettia. Altaissa olevaa vesimaaraa
pystytaan hallitsemaan veden ennakoivalla juoksutuksella. Patoturvallisuuteen liittyvia
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riskeja voidaan entisestaan vahentdd mm. altaalla tehtavin pohjatutkimuksin ja
parantamalla patotarkkailua esimerkiksi instrumentointien avulla.

Rikastushiekka-alueen patoturvallisuutta valvotaan tarkkailuohjelman mukaisesti.
Saannollisella tarkkailulla ja valttamalla ylimaaraisen veden pitdmista altaissa
pienennetaan merkittavasti hairio- ja poikkeustilanteiden todennakoisyyksia.
Rikastushiekka-alueen vahingonvaara-arvio on paivitetty korotussuunnitelman mukaiseksi.

2.9.2 Ymparistovaikutusten hallinta

Allasalueisiin liittyvida merkittavimpia ymparistoriskeja ovat patorakenteiden vauriot, jotka
voivat pahimmassa tapauksessa johtaa patojen murtumiseen ja altaisiin padotun veden ja
jateaineen purkautumiseen ymparistoon. Vesienhallintaa liittyvia riskeja ovat mm.
pumppujen ja putkien rikkoutuminen, altaiden ylitaytto, seka ilmaston muutoksen myota
lisdantyvat sademaarat. Erilaiset 6ljy- tai kemikaalivuodot laitteiden tai ajoneuvojen
rikkoutuessa ja muut liikennointiin ja liikkumiseen liittyvat riskit arvioidaan vahaisiksi.

Merkittdvimmat toiminnan riskit ympariston kannalta liittyvat vesien ja vesistopaastojen
hallintaan. Rikastushiekka-alueella ongelmaksi voi muodostua veden suuri maara tai
vedessa olevat haitta-ainepitoisuudet. Vesistopaastojen hallintaa varten Pampalon
kaivoksella on mahdollisuus vesien lisakasittelyyn. Toinen keskeinen toiminnan
ymparistoriski on rikastushiekan pélyaminen. Rikastushiekka-alueen etaisyys asutuksesta
ja muusta intensiivisesta maankaytosta vahentaa hiekan polyamisesta aiheutuvia
haitallisia vaikutuksia. Rikastushiekka-alueen pélyamista ja suotovesien laatua seka
patojen kuntoa tarkkaillaan saannollisesti ja tarvittaessa korjaaviin toimenpiteisiin
ryhdytaan viipymatta. Kaivoksen jalkihoitovaiheessa suurimmat riskit kohdistuvat
rikastushiekka-alueen suotovesien laatuun ja niiden aiheuttamaan kuormitukseen. Riskeja
voidaan estaa huolellisella jalkihoitotoimenpiteiden suunnittelulla ja toteuttamisella.

2.9.3 Toiminta héairiotilanteissa

Onnettomuus- ja hairiotilanteessa toiminta tarpeellisin osin keskeytetaan ja korjaavat
toimenpiteet suoritetaan ennen toiminnan jatkamista. Ymparisto- ja muut vahingot
pyritdan estamaan tai rajaamaan mahdollisimman tehokkaasti. Onnettomuus- ja
hairidtilanteista ilmoitetaan tarvittaessa pelastuslaitokselle. Mikali onnettomuus aiheuttaa
ympariston pilaantumista tai muuta haittaa ymparistolle, ilmoitetaan onnettomuudesta
ymparistoviranomaiselle, jonka kanssa sovitaan jatkotoimenpiteista.

2.10 Ympariston tila, paastot ja vaikutusarvio
2.10.1 Lahiympaéristo

Pampalon kaivoksen rikastushiekka-alue (26 ha) sijoittuu avolouhoksen ja sivukiven
lajitysalueen lansipuolelle. Kaivoksen toimistotilat, rikastamo ja osa varasto- ja
huoltorakennuksista sijoittuvat rikastushiekka-alueen, avolouhoksen ja sivukiven
lajitysalueen valiselle alueelle. Rikastushiekka-alueen lansi- ja pohjoispuolella maasto on
puustoista suota, joka vaihettuu avosuoksi kauempana altaasta. Alueen etelapuolella
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kulkee Poikopaantie. Lahimmat asuinkiinteistot sijaitsevat noin 1,3-1,5 kilometrin
etaisyydella rikastushiekka-alueelta kaakkoon ja koilliseen.

Rikastushiekka-alueen luonnollinen maanpinnan korkeus vaihtelee noin tasolla +198-
+209. Korkeimmillaan alueen luonnollinen maanpinta on rikastushiekka-altaan ita- ja
etelalaidalla ja matalimmillaan lannessa ja luoteessa. Alueen rakentamisessa on
hyddynnetty alueen luontaisia moreeniselanteita.

2.10.2 Luonnonarvot ja luonnonsuojelu

Pampalon kaivosalueen lounaispuolella, 750 m etdisyydell3, sijaitsee Riitasuon
kumpumoreenialue, joka on valtakunnallisesti arvokas moreenimuodostuma (arvoluokka
4). Alue on osoitettu maakuntakaavassa arvokkaaksi harju- tai moreenialueeksi.

Metsahallitus on sisdiselld paatdksellaan rauhoittanut Pampalon vanhan metsan alueen,
joka sijaitsee noin kilometri pohjoiseen kaivoksen lahimmasta l3jitysalueesta. Kaivospiirin
lansipuolinen suoalue on kasvistollisesti arvokasta mesotrofista nevaa. Kohde on
Metsahallituksen laatimassa sisdisessa llomantsin alue-ekologisessa suunnitelmassa
merkitty arvokkaaksi luontokohteeksi, mutta alueella ei ole virallista luokitusta. Paatos on
kuitenkin ehdollinen niin, etta kaivostoiminnan laajentuessa alueelle paatés voidaan
tarvittaessa purkaa.

Kaenjoen ja Yla-Koitajoen vesistoalueilla on arvokkaita jo suojeltuja luontokohteita, joista
osa kuuluu myos Natura 2000-ohjelmaan. Lahimpana sijaitsevat Jorhonkorpi (FI0700094)
seka Koitajoen alue (FI0700043), johon kuuluvat Koivusuon luonnonpuisto, Ruosmesuon-
Hanhisuon soidensuojelualue, Lahnavaaran ja Teppananahon vanhojen metsien
suojelualueet, Ristisuo, Kotavaara ja Raiskionaho. Lahin luonnonsuojelualue (Koivusuon
luonnonpuisto, LPU070006) sijaitsee noin 2,5 kilometrin paassa idassa. Uusia suojelu- tai
Natura-alueita ei ole perustettu kaivosalueen laheisyyteen. Kadenjoen vesistoalueella, aivan
sen alaosalla sijaitsee Iso Ukonsuon —Tervasuon alue, joka kuuluu suojeltuihin lintuvesiin.
Suurin osa Koitereen saarista kuuluu rantojensuojeluohjelmaan, minka aluerajaus ulottuu
Syvaysjoen suulle asti.

2.10.3 Maisema

Pampalon kaivosalueen lahistolla sijaitsevat vaarat kohoavat noin +225-250 m
merenpinnan ylapuolelle. Korotettu allas tulee ndkymaan maisemassa ympardivan
maaston korkeimmilta kohdilta, mutta muualla allasaluetta ymparoiva puusto peittaa
suoran nakyman altaalle. Maisemointitoimenpiteiden jalkeen korotettu allas sulautuu
jalleen maisemaan.

2.10.4 Pintavesien tila, pdastot ja vaikutukset
2.10.4.1 Pintavesien tila

Kaivosalue sijaitsee Vuoksen vesistoalueella (04). Kaivosalue sijaitsee vedenjakajalla.
Rikastushiekka-alue kuuluu Kaenjoen valuma-alueella (04.98) sijaitsevaan Jorhonjoen
valuma-alueeseen (04.983). Talla alueella vedet virtaavat alueella luontaisesti Riitaojaa
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myoten Hattujarven pohjoispaahan laskevaan Sivakkojokeen ja edelleen Hattujarveen.
Hattujarvesta vesireitti jatkuu Hattujokea ja Jorhonjokea pitkin Harkkojarveen ja
Pirttijarveen ja edelleen Kdenkosken kautta Koitereeseen laskevaan Syvaysjokeen. Muu
kaivosalue kuuluu Yla-Koitajoen valuma-alueella (04.93) sijaitsevaan Alajoen valuma-
alueeseen (04.936), jossa vedet virtaavat kaivosalueen itdpuolella virtaavaan Lietojaan ja
edelleen Alajoen kautta Koitajokeen. Kuvassa 13 on esitetty Pampalon kaivosalueen
sijainti, valuma-alueet ja toiminnan aikaiset vesien purkureitit.

t A Selite
.: 2] kaivosalue

Valuma-aluejako
[ 04.936 Alajoen va
| £33 04.983 Jorhonjoen va
Purkureitti Alajokeen
| = Purkureitti Hattujarveen
| W Vesimuodostumat

}
Easaa

0051152 km | © MML Maastokartta 2023
- . Laatija: MAh / Envineer Oy

Kuva 13. Endomines Oy Pampalon kaivosalue, valuma-alueet ja vesien purkureitit

Alueen vesistoista Hattujarvi ja Sivakkojoki ovat virkistyskaytossa (uinti, kalastus).

Alue kuuluu Vuoksen vesienhoitoalueeseen (nro. 1). Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja
saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva tila vuoteen 2027 mennessa. Vesienhoidon
3. kauden (vuosina 2022-2027) mukaiset lahialueen pintavesien tila-arviot vaihtelevat
tyydyttavasta erinomaiseen. Kaikki lahialueen vesistot, tyydyttavassa tilassa olevaa
Sivakkojokea lukuun ottamatta, ovat saavuttaneet tavoitetilan. Sivakkojoen maaraaikaa
tavoitetilan saavuttamiselle on pidennetty vuoteen 2027 mennessa luonnonolosuhteiden
ylivoimaisuuden vuoksi. Syynd maaraajan pidentamiselle on vaikuttavuuden aikaviive:
Kunnostustoimenpiteiden vaikutukset eivat valittdémasti ndy vesimuodostuman
ekologisessa tilassa. Elinymparistojen toipuminen vie aikaa.

Vesienhoidon 2. kauden luokitukseen verrattuna yhdenkaan vesimuodostuman tilassa ei
ole tapahtunut muutoksia. Vaikutusten arvioinnin mukaan rikastushiekka-altaan
korottaminen ei heikenna Sivakkojoen fysikaaliskemiallista tilaa, eika esta tai vaaranna
hyvan ekologisen tilan saavuttamista.
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Suomen kaikissa vesimuodostumissa hyvan kemiallisen tilan saavuttamista on lykatty,
silld bromattujen difenyylieettereiden ymparistélaatunormin (VNa 1308/2015) arvioidaan
ylittyvan kaikkialla Suomessa. Hattujarven paaasiallinen kemiallista tilaa heikentava aine
on elohopea, jonka laatunormin arvioidaan ylittyvdn mittausten perusteella.
Tarkkailuraporteissa ei ole havaittu elohopealle ymparistolaatunormin ylittavia
pitoisuuksia. Kaivoksen suoto-, kuivatus- ja valumavesien elohopeapitoisuudet ovat pienia,
keskimaarin 0,03-0,4 pg/l. Vuoksen vesienhoitosuunnitelmassa (2022-2027) todetaan,
ettad suurin osa kalojen elohopeasta paatyy alueelle kaukokulkeumana. Taman vuoksi
aluekohtainen vaikuttaminen pitoisuuksiin on vaikeaa. Suunnitelman mukaan
kaivannaisteollisuudesta on todettu paatyvan vesistoihin kadmium- ja nikkelipaastoja,
jotka aiheuttavat kohonneita pitoisuuksia Vuoksen vesistoissa. Yleisesti vesienhoidon
toimenpiteet toteutuvat lupamenettelyn kautta ja kuormitusta seurataan
velvoitetarkkailussa.

Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella paineiksi on Hattujarven osalta merkitty
metsatalouden ja laskeuman aiheuttama hajakuormitus, jotka ovat merkittavia yksin seka
kaivosvesien pistekuormitus, joka on merkittdva muiden kuormittajien kanssa.
Sivakkojoelle merkittyja paineita ovat metsatalouden ja laskeuman hajakuormitus seka
valuma-alueen ojitus, josta on seurannut ajoittain alhainen pH. Happamuus voi osittain
olla myos luontaista. Hattujoen, Harkkojarven ja Alajoen paineiksi on merkitty laskeumasta
aiheutuva hajakuormitus. Hankkeen toteuttaminen ei hakijan arvion mukaan esta tai
vaaranna edelld mainitun vesimuodostumien hyvassa tilassa pysymista.

2.10.4.2 Nykyisen toiminnan ympaéristokuormitus

Selkeytysaltaan veden laatua on tarkkailtu vuosina 2011-2018 ja sita on jatkettu vuodesta
2024 alkaen havaintopaikalla P3, joka vastaa rikastusprosessiin palautettavaa vetta.
Selkeytysaltaasta jalkiselkeytysaltaan kautta pintavalutuskentalle juoksutettavien
purkuvesien laatua tarkkaillaan havaintopaikalla P12. Havaintopaikalla P2 seurataan
rikastushiekka-, selkeytys- ja jalkiselkeytysaltaiden suotovesien laatua v-padolla otettavin
nayttein. Rikastushiekka-altaan veden laadusta ei ole saatavilla seurantatietoja.

Selkeytysaltaan, jalkiselkeytysaltaan ja suotovesien vedenlaatutuloksia vuosilta 2010-
2024 on esitetty taulukoissa 16 ja 17.
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Taulukko 16. Endomines Oy Pampalon kaivoksen vedenlaatutarkkailujen tuloksia vuosina 2010-2024

Kiinto- NO,-N+
pH X Variluku CODcr Sahkonjohtavuus | SO4 Kok. N 2 Kok. P
: : aine NOs-N
Tarkkailupaikka
mg/l mg/L Pt mg/L Oz mS/m mg/L pg/l ug/l ug/l

Keskiarvo |8 9,8 24,7 41,7 118,6 391 22449 | 17454 110
Selkeytysallas Max 9,6 |42 140 49 230 1200 | 62000 |47000 | 340
(P3)
(tarkkailut 2011- | Min 6,3 |2 5 <30 50 50 1000 1100 9,6
2024)

Keskiarvo |7,7 [6,8 18,3 20,5 115,4 466 14204 | 11924 103
Jalkiselkeytysallas
(P12) Max 9,7 |25 94 490 220 1800 | 34000 | 27000 280
(tarkkailut 2012- Min 6,7 0,4 2,5 4,5 46 110 380 27 16
2024)

Keskiarvo |7,1 |8,6 23,5 <30 97 388 2090 1495 35

Max 7,7 |42 120 <50 160 810 20000 | 13000 310
Suotovesi (P2)
(tarkkailut Min 6,3 |1 2,6 <30 28 50 230 67 3,6
2010-2024)

Taulukko 17. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen vesitarkkailutuloksia metallipitoisuuksien osalta vuosina
2010-2024. Metallipitoisuudet ovat kokonaispitoisuuksia.

Tarkkailupaikka Fe Cd Cr Cu Pb Ni As Zn Hg
pg/L pg/L pg/l pg/L pg/l pg/l pg/L pg/t pg/L
Keskiarvo 383 0,05 1,7 2,8 0,9 6,9 6,5 4,2 0,4
Max 2100 0,11 9,6 14 1 35 18 17 0,7
Selkeytysallas (P3) Min 19 <0,01 0,2 0,8 0,1 1,4 2,5 0,7 <0.004
(tarkkailut 2011-2024)
Keskiarvo | 238 0,03 0,9 1,4 0,2 3,8 4,55 1,8 0,03
o Max 8200 0,08 2,2 3,6 0,6 14,8 18 13 0,42
Jalkiselkeytysallas (P12)
(tarkkailut 2012-2024) Min 12 0,003 |0,03 0.4 0 1,1 0,14 0,3 0,003
Keskiarvo 720 0,1 1,8 1,4 0,4 9,3 4,7 5,7 0,04
Max 8500 0,19 26 5,7 1,5 35 48 36 0,08
Suotovesi (P2) Min 20 <0,05 0,1 0,4 0,1 2,2 0,3 0,4 <0,004
(tarkkailut 2010-2024)

Taulukossa 18 on esitetty Pampalon kaivoksen Pampalon kaivoksen juoksutusvesi Riitaoja
havaintopaikan (P12) (ennen pintavalutuskenttda) vuosipaastolaskelma. Taulukossa 19 on
esitetty juoksutusvesien toteutuneiden pitoisuuksien vertailu luparaja-arvoihin. Tulosten
perusteella kiintoaineelle, nikkelille ja arseenille asetetut pitoisuusraja-arvot ovat
alittuneet selvasti. Juoksutusvedesta on otettu naytteet vahintaan kolmen viikon valein.
Vuosipaasto on laskettu kertomalla naytteenottovalin kokonaisvesimaara
naytteenottovalin naytteiden pitoisuuskeskiarvolla.
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Taulukko 18. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen juoksutusvesien vuosipaastot 2015-2024
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Juoksutusve | Vesi- Kiinto- | Kok. SO4 | Fe Zn As Cd Ni Cr Cu Pb
e R . NO2-N + | Kok.P
si Riitacjan | maara aine N
NOs.N

suuntaan

(m?) (kg) (kg) | (kg) (kg) (t) (kg) | (kg) |(kg) | (kg) (kg) | (kg) |(kg) |(kg)
Vuosipaasto
2024 61120 15 588 515 3,59 29 2,22 0,15 0,01 0,001 0,12 0,004 | 0,078 | 0,002
Vuosipaasto
2023 136 202 469 861 725 22 92 69 0,3 0,4 0,007 0,6 0,2 0,2 0,1
Vuosipaasto
2022 44 504 83 210 163 2 22 5 0,16 0,11 0,0022 | 0,14 0,07 0,067 | 0,022
Vuosipaasto
2021 116171 246 378 327 1 40 9 0,58 0,25 0,0058 | 0,39 0,17 0,228 | 0,058
Vuosipaasto
2020 105750 204 227 194 2 32 17 0,53 0,35 0,0053 | 0,42 0,16 0,159 | 0,053
Vuosipaasto
2019 22 250 134 15 3 1 11 2 0,06 0,07 0,002 0,033 | 0,033 | 0,033 |0,011
Vuosipaasto
2018 274213 375 4313 | 3000 8 261 54 0,6 0,9 0,0062 | 2,3 0,12 0,47 0,05
Vuosipaasto
2017 217633 201 4466 | 3258 7 137 43 0,29 0,7 0,0028 | 1,2 0,07 0,24 0,03
Vuosipaasto
2016 44016 172 717 568 2 17 15 0,03 0,2 0,0004 | 0,2 0,02 0,04 0,01
Vuosipaasto
2015 215685 938 5582 | 4750 41 97 31 0,2 0,7 0,002 0,6 0,1 0,2 0,03

Taulukko 19. Endomines Oy Pampalon kaivoksen juoksutusvesien vuosina 2018-2024 toteutuneiden
pitoisuuksien vertailu luparajoihin
Juoksutusvesi Vesimaara Kiintoaine As Ni
Riitaojan suuntaan (m?) (mg/l) (mg/l) (mg/l)
Vuosipaasto 2024 61120 0,3 0,002 0,002
Vuosipaasto 2023 136 202 3,4 0,003 0,005
Vuosipaasto 2022 44 504 1,9 0,002 0,003
Vuosipaasto 2021 116171 2,1 0,002 0,004
Vuosipaasto 2020 105750 2,1 0,002 0,003
Vuosipaasto 2019 22250 6 0,003 0,002
Vuosipaasto 2018 274213 1,4 0,003 0,009
Luparaja-arvot(" 20 mg/l 0,2 mg/l 0,5 mg/l

M Ymparistolupapaatoksen nro 22/2015/1 lupamaarays 6

Taulukossa 20 on esitetty suotoveden purkuojan (P2) mitatut vesimaarat ja kiintoaineen,
arseenin ja nikkelin keskiméaaraiset pitoisuudet vuosina 2023 ja 2024.
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Taulukko 20. Endomines Oy Pampalon kaivoksen suotovesien vuosina 2023-2024 toteutuneiden
keskiméaéaraisten pitoisuuksien vertailu luparajoihin

Purkuoja (P2) Vesimaara (m?) Kiintoaine (mg/l) As (mg/l) Ni (mg/l)
Vuosipaasto 2024 94501 1,82 0,0011 0,01
Vuosipaasto 2023 44 850 16,26 0,0032 0,01
Luparaja-arvot" 20 mg/l 0,2 mg/l 0,5 mg/l

M Ymparistolupapaatoksen nro 22/2015/1 lupaméaarays 6 (suotovesien osalta arvot ovat tavoitearvoja)
2.10.4.3 Pintavesien vedenlaatu ja kaivoksen paastojen nykyinen vaikutus

Alueen pintavesien laatua on tutkittu tarkkailuohjelman mukaisesti. Toiminnan aikana
kaivokselta lahtevia vesia tarkkaillaan pisteilta Riitaoja21, Sivakkojoki22, Hattujarvi3 ja
Hattujarvi2. Havaintopaikka Sivakkojoki18 toimii vertailupaikkana. Tuotantotauon aikana
2018-2021 kaivoksen vesia johdettiin Lietojaan, joka myohemmin yhtyy Alajokeen, jossa
ovat havaintopaikat Lietoja51 ja Lietoja55, seka Alajoki9. Saannollinen kaivosvesien
juoksutus Lietojaan lopetettiin 27.4.2021, jonka jalkeen vedet on pumpattu rikastushiekka-
altaalle. Pintavesien havaintopaikat on esitetty kuvassa 14.
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Kuva 14. Endomines Oy Pampalon kaivoksen toiminnan vesistdvaikutuksen pintavesien havaintopaikat
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Riitaoja

Riitaojassa Pampalon kaivoksen toiminnan aikaiset vaikutukset ovat nakyneet veden
kohonneina nitraatti-, sulfaatti-, natrium-, kalium-, magnesium- ja kalsiumpitoisuuksina
seka alueen luontaisiin vesiin (Sivakkojoki18: pH 4,3-6,1) nahden korkeampana pH-arvona
(Riitaoja: pH 5,7-7,2). Metallipitoisuudet ovat olleet Riitaojassa pienia, lukuun ottamatta
luontaisesti korkeaa arseenipitoisuutta.

Sivakkojoki

Sivakkojoki on pieni turvemaiden joki, joka on suppeaan aineistoon perustuen luokiteltu
ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi. Sivakkojoen vesi on luontaisesti hapanta seka rauta- ja
arseenipitoista. Kokonaisfosforin pitoisuudet ovat tyypillisesti melko korkeita, rehevan
veden tasoa. Sivakkojoen tarkkailutulosten perusteella Pampalon kaivoksen toiminnan
aikaiset vaikutukset nakyvat kohonneina nitraatti-, sulfaatti-, natrium-, kalium-,
magnesium- ja kalsiumpitoisuuksina. Raskasmetallien (antimoni, arseeni, kadmium,
kromi, kupari, lyijy, elohopea, nikkeli, seleeni) pitoisuuksiin kaivosvedella ei ole ollut
vaikutusta.

Sulfaatin pitoisuudet ovat ajoittain olleet melko korkeat. Keskimaarainen pitoisuus
pisteessa Sivakkojoki22 (24,5 mg/l) on vuosina 2012-2024 kuitenkin alittanut sulfaatille
ehdotetun ymparistonlaatunormin (AA-EQS 39 mg/l; SYKE, 2023). Rikastamolla on tehty
kemikaalien kaytdn optimointia / prosessin ohjausta, milld on saatu vahennettya
rikkihapon kayttéa. Vuosien 2018-2021 tuotantotauon aikana Pampalon kaivoksen
vaikutukset Sivakkojoessa vahenivat, mika nakyi erityisesti nitraattitypen osalta.

Uusimpien tarkkailutulosten perusteella kaivostoiminta on ajoittain nostanut
lupahakemuksessa mainittujen aineiden lisdksi myos Riitaojan kokonaisfosforipitoisuutta.
Sivakkojoki22 paikalla ei ole havaittavissa selkeita trendeja. Paaosin fosforipitoisuus on
seuraillut ylapuolisen Sivakkojoki18 paikan pitoisuuksia. Sivakkojoki22 paikalla havaittiin
20.2.2024 fosforipitoisuuden piikki, joka on johtunut Riitaojan korkeasta
fosforipitoisuudesta. Muutoin vuoden 2024 fosforipitoisuudet ovat olleet samalla tasolla
molemmilla havaintopaikoilla. Kokonaisfosforin vuosikeskiarvot (2010-2024) ovat
vaihdelleet Sivakkojoki18 havaintopaikalla valilla 30,5-55 g/l ja Sivakkojoki 22 paikalla
valilla 31,8-48 ug/l. Jokien typpi- ja sulfaattipitoisuudet vastaavat lupahakemuksessa
ilmoitettuja arvoja. Kokonaistyppipitoisuuden vuosikeskiarvot ovat vaihdelleet Sivakkojoki
18 havaintopaikalla valilla 520-910 pg/l ja Sivakkojoki22 paikalla valilla 540-1 603 pg/l.
Tuotantotauon aikana (2018-2021) kokonaistypen vuosikeskiarvot olivat Sivakkojoen
alaosalla pienempia (583-733 pg/l).

Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella ravinteiden luokitus on Sivakkojoen
vesimuodostumassa perustunut Sivakkojoki18 ja Sivakkojoki22 havaintopaikkojen
tuloksiin. Kolmannen kauden luokituksessa on huomioitu kaikki erillisnaytteet aikavalilta
1.1.-31.12., ja luokitus on koskenut vuosia 2013-2017 (SYKE, 2019). Kokonaisfosforin
luokituksessa kaytetty lukuarvo on ollut 33,65 pg/l (hyva) ja kokonaistypen 788,67 pg/l
(hyva). Vuosille 2018-2024 lasketut keskiarvot ovat kokonaisfosforille 41,18 ug/lja
kokonaistypelle 658,64 pg/l, kun kdytetdan samaa laskentatapaa kuin 3. kauden
luokituksessa. Kokonaisfosforin osalta nayttaisi siis silta, etta pitoisuus on ldhentynyt
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nykytilassa hyvan/tyydyttavan -luokan rajaa (Hy / T luokkaraja: pienet turvemaiden joet

40 pg/\) ja kokonaistyppi luokittuisi hyvaksi (Hy / T luokkaraja: pienet turvemaiden joet

900 ug/l). Kokonaisfosforin pitoisuutta vuosina 2018-2024 nostaa yksittainen korkea
pitoisuus (100 pg/l, 13.8.2018) pienessa mittaussarjassa (n=16) kaivoksen ylapuolisella
Sivakkojoki18 havaintopaikalla, minka seurauksesta myos Sivakkojoki22 paikan pitoisuus
on ollut korkea, joten pitoisuuksia on nostanut muualta kuin kaivokselta tuleva kuormitus.

Hattujarvi

Hattujarvi on pitkdnomainen ja matala, noin 5 km? kokoinen jarvi, joka sijaitsee
lAhimmilldan noin kolmen kilometrin etdisyydelld Pampalon kaivosalueesta. Matalaksi
runsashumuksiseksi jarveksi tyypitelty Hattujarvi on hieman ravinteikas, hyvin
humuspitoinen ja laajalta alueelta mutapohjainen jarvi. Jarvessa ei ole merkittavia
lohensukuisten kalojen kantoja, jarveen on istutettu planktonsiikaa.

Hattujarven ekologinen tila on laajaan aineistoon perustuen luokiteltu erinomaiseksi
vesienhoidon 3. suunnittelukaudella perustuen fysikaaliskemialliseen vedenlaatuun ja
Hattujarven kasviplanktonin, paallyslevien, vesikasvien, kalaston seka rantavyohykkeen
pohjaelaimien tilan tutkimuksiin. Pampalon kaivoksen tarkkailussa ei ole ilmennyt
merkittavid muutoksia pohjaeldimiston tilassa. Hattujarven kemiallinen tila on laajaan
aineistoon perustuen luokiteltu hyvda huonommaksi (3. vesienhoitokausi).

Hattujarvi3 havaintopaikalla Pampalon kaivostoiminnan vaikutukset ovat tuotannon aikana
nakyneet lahinna kohonneena typpipitoisuutena. Tuotantotauon alkamisen jalkeen
typpipitoisuus palautui taustapitoisuuden tasolle.

Riitaojaan laskettavat paastot paatyvat Sivakkojoen kautta Hattujarven Sivakkolahteen
(Kuva 15). Sivakkolahteen tulevasta vesimaarasta Sivakkojoki kattaa noin puolet.
Hattujarven laskennallinen viipyma (210 paivaa) maaritettiin Vemala -tietokannasta
noudettujen tietojen (1.1.2010-31.12.2019) avulla jakamalla jarven kokonaistilavuus
lahtovirtaamien (Hattujoki) ja haihdunnan summalla.
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Kuva 15. Hattujéarven vesitase: tulo- ja [4htbuomat, virtaamat seké viipyma. Aineisto pohjautuu Vemalasta
ladattuihin tietoihin ajanjaksolta 1.1.20710-31.12.2019.

Hattujarven Sivakkolahdessa sijaitsee noin 7 metrin syva syvanne, jonne purkuvesia
ohjautuu. Syvanteen virtausolosuhteet ovat kuitenkin hyvat, silla siihen paatyy vesia myos
jarven pohjoisosasta. Sivakkolahdesta vedet virtaavat kohti Hattujarven keskustaa.
Hattujarven itdosassa (Paskopohjan lahtialueella) on jarven suurin syvanne (12 m), minne
purkuvesia ei kuitenkaan arvioida paatyvan. Syyna on syvanteen sijainti kapean ja matalan
salmen takana.

Havaintoaineiston (Hattujarvi3) perusteella Sivakkolahden syvanne (syvyys noin 7 m)
kerrostuu kesaisin ja talvisin lampotilan mukaan. Lampdtilakerrostuneisuuden
murtuminen on myos selvasti nahtavissa erityisesti elokuun lopussa ja syyskuun puolella
otetuissa naytteissa. Vuosina 2014, 2018, 2024 ja 2025 elokuussa pintakerroksen ja
alusveden lampotilaero on ollut suurempi kuin muina tarkkailuvuosina. Elokuussa 2025
havaittiin tarkkailuhistorian korkein pintaldampdtila. Humusjarvien tumma vari absorboi
enemman lampda verrattuna kirkkaisiin vesiin, johtaen pintakerroksen nopeaan
ldmpenemiseen ja voimakkaan lampdtilan harppauskerroksen muodostumiseen.

Tulosten perusteella Hattujarvi3 syvanteen alusvedessa on etenkin elokuun naytteissa
esiintynyt happivajetta (happipitoisuus alle 2 mg/l) koko tarkkailuhistorian ajan.
Vedenlaatutulosten perusteella kemiallinen hapenkulutus (R2=0,46) ja vari (R2=0,58)
korreloivat happipitoisuusmuutoksien kanssa ja selittavat noin 50 % happipitoisuuden
muutoksista. Happipitoisuuksien ollessa alhaisia variarvot ja kemiallinen hapenkulutus
ovat olleet tarkkailuaineistossa koholla. Sulfaattipitoisuuden korrelaatio
happipitoisuusmuutosten kanssa on tulosten perusteella sen sijaan ollut vahainen
(R2=0,017). Korkean humuspitoisuuden tiedetaan johtavan kohonneeseen
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hapenkulutukseen, koska humus sisaltaa paljon orgaanista ainetta, jonka hajoaminen
kuluttaa happea. Pienen kokonsa vuoksi pienet ja matalat jarvet ovat myos suurempiin
jarviin verrattuna alttiimpia happivajeelle, koska niiden tilavuus ja happivarasto on
pienempi. Pienissa runsashumuksisissa jarvissa esiintyy tyypillisesti happivajetta
lAmpdtilan harppauskerroksen alapuolella. Tama on selvasti nahtavissa myds Hattujarven
tuloksissa. Toisaalta tuloksista on myos nahtavissa suuret lAmpotilan ja happipitoisuuden
vaihtelut, jotka ovat tyypillisia pienille matalille jarville ja kuvastavat veden sekoittumista
tayskierroissa.

Elokuussa 2025 otettujen naytteiden perusteella pintakerroksessa ei ole ollut havaittavissa
hapen ylikyllastysta (yli 100 % happikyllastys), mika voisi viitata reheville vesistoille
tyypilliseen korkeaan perustuotantoon. Samanaikaisesti alhaisen happipitoisuuden kanssa
fosforin ja raudan pitoisuudet ovat alusvedessa korkeampia kuin muulloin, mika viittaa
fosforin sisdiseen kuormitukseen. Muiden metallien pitoisuudet eivat alusvedessa ole
olleet tuolloin paallysveden metallipitoisuuksia merkittavasti suurempia. Matalammilla
Hattujarvi1 ja 2 paikoilla (syvyys 4 m) ei ole viitteita sisaisesta kuormituksesta.

Vesienhoidon 3. luokittelukauden ohjeistuksen mukaan jarvien luokittelussa huomioidaan
ajanjakso 1.6.-30.9. seka pintakerroksen (ylasyvyys 0-2 m, kokoomat ja erillisnaytteet)
pitoisuudet. Hattujarven pintakerroksen kokonaisfosforin keskipitoisuudet vaihtelivat
vuosina 2010-2024 luokittelukauteen osuvilla kuukausilla (kesa- ja elokuun naytteenotot)
seuraavasti: Hattujarvi1 20,9 pg/l < Hattujarvi2 25,6 pg/l < Hattujarvi3 29,1 pg/l. Hattujarvi3
havaintopaikalla keskipitoisuudet vaihtelivat valilla 21-38 pg/l, eika kesakuukausilla ole
ollut havaittavissa selkeaa trendia.

Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella kokonaisfosfori on luokittunut erinomaiseksi
(lukuarvo 22,5 pg/l). Hattujarven havaintopaikkojen vuosien 2018-2024 pintakerroksen
keskipitoisuus luokittelukuukausille on 22,5 g/l (n=6), eika vedenlaadussa ole tapahtunut
muutoksia aiempaan verrattuna.

Hattujarvi1 ja 2 havaintopaikkojen kokonaistypen pitoisuudet ovat samaa suuruusluokkaa,
eli noin 400 pg/l seka alus- etta paallysvedessa. Luokittelukauteen osuvien kuukausien
(kesa- ja elokuun naytteenotot) keskiarvot ovat vuosina 2010-2024 vaihdelleet valilla 310-
540 pg/l. Havaintopaikalla 2 on esiintynyt satunnaisia korkean typpipitoisuuden havaintoja.
Havaintopaikalla 3 typpipitoisuudet olivat tuotantotauon (2018-2021) aikana samaa
suuruusluokkaa kuin muilla havaintopaikoilla. Tuotannon aikana typpipitoisuudet ovat
olleet koko vesimassassa muita havaintopaikkoja korkeammat. Pintakerroksen
luokittelukauteen (kesa- ja elokuun naytteenotot) osuvien kuukausien keskiarvot ovat
vaihdelleet valilla 320-670 pg/l. Alusveden pitoisuudet ovat olleet paallysvetta
korkeammat ja arvot ovat vaihdelleet valilla 540-1 200 pg/l. Kokonaistypen pitoisuudet
pintakerroksessa viittaavat erinomaiseen tilaan.

Sulfaattipitoisuus on samaa suuruusluokkaa havaintopaikoilla Hattujarvi2 ja 3
paallysvedessa. Vuosien 2010-2025 aineistossa keskimaarainen sulfaattipitoisuus on ollut
pintakerroksessa (1 m) 5,7-6,1 mg/l (vaihteluvali 1,8-13 mg/l).

Alusvedessa sulfaattipitoisuus on ollut etenkin elokuussa paallysveden sulfaattipitoisuutta
korkeampi viime vuosina Hattujarvi3 havaintopaikalla. Vuosina 2011-2025, pitoisuus oli
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havaintopaikalla keskimaarin 20 mg/l (vaihteluvali 1,8-130 mg/l). Sulfaatti on peraisin
purkuvesistd, ja suuremman tiheytensa vuoksi sité voi kerrostuneisuuskaudella kertya
alusveteen. Vuonna 2024 sulfaattipitoisuudet olivat Hattujarvi3 alusvedessa aiempia
tarkkailuvuosia korkeammat (keskiarvo 120 mg/l; 20.2.2024 130 mg/l, 15.8.2024 94 mg/l).
Aiempina vuosina 2011-2023 vuosikeskiarvot ovat vaihdelleet valilla 1,8-23,7 mg/L.
Alusveden sulfaattipitoisuuksien vaihtelu on suurta 1,8-130 mg/l, mika kertoo siita, etta
vesimassa sekoittuu tayskierroissa, eika pysyvaa kerrostumista synny.

Vuonna 2024 havaittuja sulfaattipitoisuuksia selittda kaivokselta vuoden 2023 loka-
joulukuussa seka 2024 tammi-maaliskuussa juoksutettu vesimaara, yhteensa noin 72 000
kuutiometri, jonka sulfaattikuormitus on ollut yhteensa noin 46 tonnia. Vuoden 2023
kokonaispaastot olivat 92 t. Vuonna 2022 rikkihappoa jouduttiin kayttamaan tavanomaista
enemman kaivoksen ylosajon vuoksi, mika osaltaan selittaa pitoisuuksien nousua.

Asiantuntija-arvion perusteella veden tiheyta kasvattavan sulfaattipitoisuuden pitaisi olla
huomattavasti suurempi, jotta se aiheuttaisi pysyvan suolakerrostuneisuuden. Hattujarvi3
havaintopaikalla alusveden (pohja-1 m) korkeimmat sahkénjohtavuudet mitattiin vuoden
2024 naytteenotoissa helmikuussa 35 mS/m ja elokuussa 27 mS/m. Vastaavina aikoina
sahkonjohtavuuden erot pinta- ja alusveden valilla olivat 31,4 ja 21,9 mS/m. Aiempina
vuosina ja muilla Hattujarven havaintopaikoilla pinta- ja alusveden véliset erot
sahkonjohtavuudessa ovat olleet olemattomia ja usein sdhkonjohtavuus on ollut
pintakerroksessa (1 m) lievasti korkeampi alusveteen verrattuna.

Viimeisimmalla naytteenottokierroksella 5.8.2025 vedenlaatunaytteita otettiin
Hattujarvelta aiempaa laajemmin havaintopaikoilta Hattujarvi 2, Hattujarvi3, Hattujarvi L1
(Hankuran pohjoispuoli), Hattujarvi L2 (Saavansaaren itapuoli), Hattujarvi L3 (Hakuran
etelapuoli), Hattujarvi L4 (Suvispaa) pintakerroksesta (1 m) seka alusvedesta (pohja—-1 m).
Sulfaattipitoisuus vaihteli valilla 12-20 mg/L. Suurin arvo (20 mg/l) havaittiin havaintopaikan
Hattujarvi3 alusvedesta, joka on samalla syvin paikka, ja jonka vesi oli myos
lampotilakerrostunut. Alusveden sulfaattipitoisuus oli laskenut Hattujarvi3
havaintopaikalla merkittavastija se oli yli 80 % pienempi kuin elokuussa 2024. Muilla
havaintopaikoilla pitoisuudet olivat tasaisesti 12-13 mg/l, lampoétilakerrostuminen
vahaista, eika vesikerrosten valilla ollut eroa. Sdhkdnjohtavuudet olivat kaikilla
havaintopaikoilla melko pienia (vaihteluvali 5,1-8,8 mS/m) ja erot pinta- ja alusveden valilla
vahaisia. Suurin ero 3,4 mg/l havaittiin Hattujarvi3 havaintopaikalla. Muilla
havaintopaikoilla erot olivat valilla 0,2-0,5 mg/L.

Hattujoki ja Harkkojarvi

Vedet purkautuvat Hattujarvesta Hattujokeen. Hattujoki sijaitsee heti Sivakkolahden
etelapuolella, joten luultavasti osa paastovesista paatyy jokeen ennen sekoittumista
muuhun vesimassaan. Havaintoaineiston sulfaattipitoisuuksien perusteella ainakin osa
vedesta paatyy jarven keskiosan havaintopaikalle Hattujarvi2: sulfaattipitoisuus on
noussut havaintopaikan paallysvedesséa vastaavasti kuin paikalla Hattujarvi3, mutta
alusvedessa vaikutus on ollut merkittavasti lievempi. Jarven eteldosan havaintopaikalta
Hattujarvi1 ei sulfaattipitoisuutta ole analysoitu sdannollisesti. SGhkonjohtokyky, johon
sulfaattipitoisuus vaikuttaa, on kuitenkin havaintopaikalla ollut noususuuntainen, vaikka
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se onkin pysynyt matalana (alle 5 mS/m). Taman perusteella ainakin osa purkuvedesta
paatyy myos jarven etelaosaan.

Hattujoen ja Harkkojarven sulfaattipitoisuuksia ei ole mitattu. Molemmissa
vesimuodostumissa sdhkodnjohtavuus on alhainen ja kuvaa vahasuolaista vetta.
Hattujoessa sahkonjohtavuus on 3,5-3,7 mS/m ja Harkkojarven paallysvedessa 2-2,7
mS/m ja alusvedessa 2-3,1 mS/m. Arvojen perusteella Hattujokeen ja Harkkojarveen
kohdistuva kaivoksen purkuvesien kuormitusvaikutus on erittain vahainen. Hattujoesta
(Hattujoki25 ja 26) ravinnetuloksia on vain vuosilta 2011, 2017 ja 2023.

Kokonaisfosforipitoisuus on ollut keskim&arin 24,9 pg/l ja kokonaistyppipitoisuus

476,3 pg/l. Tuotannon ajalta on tuloksia vain vuodelta 2023 (n=3). Kokonaisfosforipitoisuus
on ollut keskimaarin 24,7 pg/| ja kokonaistyppipitoisuus 480 pg/l, joten kaivoksen vaikutus
Hattujoen pitoisuuksiin on erittain vahainen eika kuormituksella ole vaikutusta Hattujoen
tilaan.

2.10.4.4 Toiminnan muutoksen jalkeiset paastot pintavesiin

Rikastushiekka-altaan korottaminen pienentaa varsinaisen allasalueen pinta-alaa, mika
vahentaa kertyvien sadevesien maaraa ja voi siten vaikuttaa hieman altaalta poistuvan
veden laatuun sadevesien laimentavan vaikutuksen vahentyessa.

Korotetulle altaalle ei tulla johtamaan muun kuin nykyisenkaltaista rikastushiekkaa.
Rikastushiekka-altaan korottamisen ei arvioida aiheuttavan sellaista muutosta toimintaan,
joka merkittavasti muuttaisi kaivokselta purettavan veden laatua tai maaraa. Uuden
toiminnan aikana kasiteltyjen vesien purkureitti ymparistoon tulee pysymaan samana kuin
nykyiselldan. Nain ollen kaivoksen aiheuttama pintavesikuormitus pysyy samankaltaisena,
eika sen arvioida olemassa olevien tarkkailutietojen perusteella aiheuttavan merkittavia
pintavesivaikutuksia.

Vesistokuormitusta pienennetaan kasittelemalld muodostuvat vedet. Vesien kasittelya
voidaan tarvittaessa tehostaa, mikali puhdistusteho ei ole riittava. Paastoja vesistoon
estetadn myos kemikaalien ja polttoaineiden turvallisella kasittelylla ja varastoinnilla seka
varautumalla mahdollisiin vuotoihin etukateen.

Taulukossa 21 on Pampalon kaivosalueen arvioitu vesistokuormitus Riitaojan suuntaan
tilanteessa, jossa patokorotus on +221,5 tasolla. Laskennassa on kaytetty taulukkojen 16
ja 17 mukaisia haitta-aineiden keskiarvopitoisuuksia Riitaocjan juoksutusvedessa.
Juoksutusvesimaaran on arvioitu vesitaseen mukaan olevan keskimaaraisena
sadantavuonna noin 53 500 m®/a ja 4arisadantavuonna 102 600 m?/a. Laskennassa ei ole
huomioitu suuren vesimaaran pitoisuuksia laimentavaa vaikutusta.
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Taulukko 21. Endomines Oy Pampalon kaivoksen Riitaojan suuntaan johdettujen juoksutusvesien arvioitu
vuosikuormitus rikastushiekka-altaan patokorotuksen tasolla +221,5 keskimé&aréaisené ja aarisadantavuotena

Kiinto-
Kuormitusarvio | . S04 NO2.N+ Fe Cd Cr Cu Pb Ni As Zn

aine Kok.N Kok.P

NOs-N

kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg kg
Vesimaara

364 25000 760 638 5,5 12,8 0,002 | 0,05 0,08 0,011 0,2 0,24 0,1
53500 m?
Vesimaara

698 47 900 1457 1223 10,5 24,4 0,003 | 0,09 0,15 0,02 0,4 0,47 0,2
102600 m?

Juoksutusveden vaikutus on tyypillisesti ndkynyt Hattujarven havaintopaikoilla ldhinna
typpi- ja sulfaattipitoisuuksien ajoittaisina nousuina.

Patokorotuksen ei arvioida muuttavan juoksutusvesien laatua. Pampalon kaivoksen
juoksutusvesissa metallien pitoisuudet ovat olleet yleisesti ottaen pienia tai alle
maaritysrajan. Tarkkailutulosten perusteella elohopean, kadmiumin, lyijyn ja nikkelin
pitoisuudet alittivat niille asetetut ymparistolaatunormit selvasti seka juoksutusvedessa
etta sekoittumispisteessa Sivakkojoki 22 joen suu. Parametrit on analysoitu
kokonaispitoisuuksina, kun ymparistolaatunormit on asetettu liukoisille pitoisuuksille.

Hakemuksessa on esitetty laimenemislaskenta kaivoksen purkuvesille Riitaojaan
johdettavien kuormitustietojen perusteella. Laskennalla on arvioitu keskimaaraiset
vuosipitoisuudet purkureitin eri kohdissa (Riitaoja21, Riitaojan loppu, Sivakkojoki22 ja
Hattujarvi3). Laskenta on tehty seka keskimaaraisella ettd sateisella vuodella. Lisdksi on
tarkasteltu vastaanotettavien vesistdjen pienien virtaamisen tilannetta (kuiva vuosi), jolloin
laimeneminen on heikompaa.

Laskennan perusteella kuormitus laimenee siten, etta Riitaojassa ainepitoisuudet ovat
kaikissa laskentatilanteissa taustapitoisuuksia suurempia, erityisesti kokonaistypen ja
sulfaatin osalta. Pisteessa Riitaojan alku kaytdnnossa koko virtaama muodostuu
juoksutusvesista ja suotovesista. Suurimmat pitoisuusnousut havaitaan tulosten
perusteella kaikissa laskentatilanteissa kokonaistypella ja sulfaatilla virtavesipisteissa,
Riitaoja21, Riitaojan loppu ja Sivakkojoki22 seka Hattujarvessa Hattujarvi3
havaintopaikalla. N&illa aineilla pitoisuudet myos kasvavat selvimmin verrattuna
taustapitoisuuteen. Kokonaisfosforin, kiintoainepitoisuuden, arseenin ja nikkelin
pitoisuusnousut ovat Sivakkojoessa ja Hattujarvessa pienia kaikissa laskentatilanteissa.

Hakemuksessa esitetyn laimenemislaskelmiin pohjautuvien vaikutustenarvioinnin
yhteenvetona todetaan, etta Sivakkojoen fosforipitoisuuden luokka pysyy hyvana. Fosforin
merkitys tuotantoa rajoittavana tekijana arvioitiin kokonaistyppea merkittavammaksi.
Kokonaistypen pitoisuusnousu on suhteessa korkeampi fosforiin verrattuna.
Kokonaistyppipitoisuus nousee, mutta paaosin alittaa hyvan / tyydyttavan ekologisen
luokan rajan.
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Toiminnanharjoittaja selvittda hakebioreaktoriin investointia tai muita ratkaisuja
typpikuormituksen vahentadmiseksi. Minimiravinnetarkastelun perusteella typpikuormitus
saattaa voimistaa fosforirajoitteisuutta alajuoksulla. Humuksisuuden aiheuttamat korkeat
variarvot todennakdisimmin toimivat ravinteiden ohella tuotantoa rajoittavana tekijana.
Edella mainittujen tekijoiden yhteisvaikutuksesta vaikutukset rehevyyteen arvioidaan
vahaisiksi. Lisaksi vaikutukset kohdistuvat vain pienelle osalle Sivakkojokea.
Rikastushiekka-altaan korotuksen vaikutukset pH-tasoon ovat vahaisia ja lievasti
myoOnteisia, mutta hyvin paikallisina vaikutus arvioidaan merkityksettomaksi.

Rikastushiekka-altaan korotuksen ei arvioida heikentavan fysikaaliskemiallista tilaa tai
estavan hyvan tilan saavuttamista taikka siind pysymista. Hyvan fysikaaliskemiallisen tilan
saavuttaminen vaatisi ennen kaikkea happamoitumisen vahentamista.

Korotuksen vaikutus Sivakkojoen metallipitoisuuksiin on merkitykseton. Laskelmien
mukaan sulfaattipitoisuus nousee, mutta alittaa sulfaatille ehdotetun
ymparistdnlaatunormin Sivakkojoessa. Metallien vesistovaikutukset ovat
merkityksettomalla tasolla kaikissa laskentaskenaarioissa ja pitoisuudet alittavat
ymparistdnlaatunormit selvasti. Rikastushiekka-altaan korotuksen ei arvioida heikentavan
Sivakkojoen kemiallista tilaa.

Hattujarven osalta yhteenvetona todetaan, etta jarven fosforipitoisuuden luokka pysyy
erinomaisena. Kokonaistypen pitoisuus lahenee erinomaisen / hyvan luokan rajaa ilman
lieventamistoimia. Toiminnanharjoittaja selvittaa hakebioreaktoriin investointia tai muita
ratkaisuja typpikuormituksen vahentamiseksi. Kokonaisravinnesuhteen perusteella
Hattujarvi nayttaisi olevan paaasiassa fosforirajoitteinen, ja typpipitoisuuden merkitys
rehevoittavana tekijana arvioidaan fosforia vahaisemmaksi. Perustuotannon arvioidaan
lisaksi olevan osittain valorajoitteista, jolloin ravinnelisays ei suoraan kanavoidu
perustuotannon ja biomassan kasvuun.

Rikastushiekka-altaan korotuksen ei arvioida heikentavan Hattujarven saavutettua
fysikaaliskemiallista tilaa tai vaarantavan tavoitetilassa pysymista. Korotuksen vaikutus
veden metallipitoisuuksiin on merkityksetdn ja pitoisuudet alittavat ymparistdnlaatunormit
selvasti. Sulfaattipitoisuus nousee laskelmien mukaan, mutta alittaa sulfaatille ehdotetun
sallitun vuosikeskiarvon. Sulfaattipitoisuuksien arvioidaan jaavan tasolle, josta ei aiheudu
pitkittynytta kerrostumista. Hattujarven vedenlaadun seurantaa on ehdotettu
tihennettavaksi nykyisesta, jotta mahdollisiin kielteisiin muutoksiin voidaan reagoida
ajoissa.

Hattujoen osalta todetaan, etta kaivoksen kuormituksella ei ole ollut havaittavaa
vaikutusta joen tilaan. Koska Hattujarven tila tulee pysyméaan nykyisella tasolla ei
mydskaan alapuolisiin vesistoihin (Hattujoki, Harkkojarvi) arvioida kohdistuvan kielteisia
vaikutuksia.

Lietojan suuntaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan pysyvan nykytasolla. Lietojaan
juoksutetaan purkuvetta ainoastaan poikkeustilanteissa, jolloin esimerkiksi vesikierrossa
on enemman vetta kuin Riitaojaan on teknisesti mahdollista purkaa. Tallaisessa
tapauksessa varmistetaan kemikaloinnilla, ettd vesi tayttda ymparistoluvan
laatuvaatimukset. Historiatietojen perusteella noin 20 % kaivosalueen vesista on ohjattu
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Lietojan suunnalle. Normaalitoiminnan aikana Lietojan suuntaan kohdistuneet vaikutukset
ovat olleet vahaisia. Poikkeustilanteissa ja tuotantotauon aikana, jolloin Lietojan suuntaan
ohjattiin puhdistettuja kuivanapitovesia seka hulevesia, nakyi vaikutus Lietoja51 ja 55
havaintopaikoilla kohonneina nitraatti-, sulfaatti-, natrium-, kalium-, magnesium- ja
kalsiumpitoisuuksina seka lievasti kohonneena pH-arvona seka nikkeli- ja
arseenipitoisuutena. Alajoki on pieneksi turvemaiden joeksi tyypitelty joki, jonka ekologinen
tila on hyva. Alajoessa, johon Lietoja laskee virrattuaan noin 10 km matkan, vaikutus nakyi
tuotantotauon aikana ajoittain lievana nitraatti- ja sulfaattipitoisuuden nousuna.
Tuotannon aikana, vuodesta 2022 eteenpain vaikutukset Lietojassa ovat olleet vahaisia.
Nain ollen Alajokeen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan merkityksettomiksi.

2.10.5 Maapera ja pohjavesi

Rikastushiekka-allas ja sen padot sijoittuvat padasiassa moreenialueelle, jossa esiintyy
paikoin pinnassa lajittuneita tai karkearakeisia pintakerroksia (hiekkaa ja soraista
hiekkamoreenia), lisaksi paikoin turvetta. Patojen kohdalta pintamaat on poistettu ennen
rakentamista. Altaiden pohjalta pintamaita ei ole poistettu.

Rikastushiekka-altaan keskiosassa, turpeen alla on ohut lieju- ja silttikerros seka paikoin
laihaa savea. Naiden alla on moreenia. Altaan lansiosan suoalueella turpeen paksuus on
1-2 metria. Rikastushiekka-alueen alla pohjamoreenin vedenlapaisevyyden k-arvo on
1x107 m/s. Kaikissa alueella tehdyissé koekuopissa moreenikerroksen paksuus oli yli 2
metria. Rikastushiekka-altaan pohjalla alueen turvekerrokset on pyritty jattamaan
mahdollisimman yhtenaiseksi, tiiviiksi pohjarakenteeksi. Alueella ei ole sellaisia paksuja,
hyvan vedenjohtavuuden lajittuneen maan kerroksia, jotka voisivat merkittavasti johtaa
rikastushiekka-altaan suotovesia pois alueelta. Lajitysalue sijoittuu paaosin
moreenialueelle. Alueen lansireuna on paikoin suolla. Moreeni on kolmen metrin syvyyteen
asti hiekkamoreenia ja syvemmalla silttista hiekkamoreenia. Alueella suon turpeen alla on
tyypillisesti silttikerros.

Pampalon kaivosalueella ei sijaitse luokiteltuja pohjavesialueita. Lahin,
Likolamminkankaan, luokiteltu pohjavesialue sijaitsee noin 2,3 kilometrin etaisyydella
kaivosalueen eteldpuolella, Petrokankaan luokiteltu pohjavesialue noin 7,5 kilometrin
etaisyydella kaivosalueen lansipuolella ja Tasanenkankaan luokiteltu pohjavesialue noin
8,2 kilometrin etaisyydella kaivosalueen itdpuolella.

Yhtiod on kehittanyt kaivosalueen pohjavesitarkkailua asentamalla alueelle 8 kpl uusia
pohjavesiputkia (PVP5-PVP12) alkuvuodesta 2025. Putket PVP5-PVP8 sijoittuvat enintaan
250 m etaisyydelle rikastushiekka-altaasta. Lisaksi kaksi asennetuista putkista (PVP9 ja
PVP12) sijoittuvat enintaan 350 m etaisyydelle rikastushiekka-altaasta. Pohjavesiputket on
asennettu 3 m kalliovarmistuksella. Kairaushavaintojen perusteella maapera on paaosin
hiekkamoreenia ja moreenia. Paikoin moreeni voi olla silttistd hiekkamoreenia ja paikoin
moreenin paalla esiintyy turvetta, jonka paksuus voi kairaushavaintojen perusteella olla
jopa 8 m (PVP11). Turvetta havaittiin pohjavesiputkien PVP10 ja PVP11 alueella.

Pohjavesiputket PVP3-PVP9 ja PVP12 soveltuvat rikastushiekka-altaan vaikutusten
tarkkailuun. Pohjavesiputket PVP1 ja PVP2 soveltuvat kaivosalueen muiden toimintojen
(mm. sivukiven lajitysalue) pohjavesivaikutusten tarkkailuun. Pohjavesiputket PVP10 ja
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PVP11 soveltuvat alueellisen taustapitoisuuden tarkkailuun. Kokonaisuudessaan
havaintoputket on sijoitettu ldhelle mahdollisia kaivostoiminnan paastolahteita. Kaikki
pohjavesiputket ovat PEH-muovia, joka on suositeltavin materiaali havaintoputkille, koska
siita ei todennakdisesti irtoa tutkimusta haittaavia aineita (vrt. PVC- ja metalliputket).

Edellytykset pohjaveden muodostumiselle alueella ovat enintaan kohtalaiset, koska
alueen maapera on padaosin moreenia ja turvetta. Alueen pintamoreenin vedenlapaisevyys
on kokeissa ollut suurimmillaan 2,5 x 10®* m/s. Moreenialueilla enimmillaan 20-30 % sade-
ja sulamisvesista arvioidaan suotautuvan maaperaan. Mikali moreenimaat ovat tiiviita,
suotautuminen on vahaisempaa, ollen pienimmillaan alle 10 % sadannasta.
Turvekerrostumien vedenjohtavuus riippuu pdaosin turpeen maatuneisuudesta. Turpeen
vedenjohtavuus on yleensa pintaosaa lukuun ottamatta pieni.

Pintavesien imeytyminen pohjavedeksi on mahdollista Pampalon ja Pampalo NW
kaivospiirien alueella sijaitsevista Pampalonlammista riippuen lampien pohjan maalajista.

Pampalon kaivosalueen pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee valilla +202—+ 204,5 m
merenpinnan ylapuolella (mydhemmin mpy) havaintoputkissa PVP1-PVP3, jotka sijoittuvat
rikastushiekka-altaan koillispuolelle ja sivukiven lajitysalueen lahelle. Havaintoputkessa
PVP4 rikastushiekka-altaan lounaispuolella pohjaveden pinnankorkeus vaihtelee valilla
+197-+199,5 m mpy. Pohjavesiputkien PVP1-PVP4 tarkkailutulosten perusteella
pohjaveden pinnankorkeuden vuodenaikaisvaihtelu on valilla 1,7-2,4 m.

Uusien pohjavesiputkien asennuksen yhteydessa mitattiin pohjavesipinnat putkista, seka
kootusti 6.2.2025. Uusissa asennetuissa pohjavesiputkissa pohjaveden pinnankorkeus
vaihteli valilld 191-205 m mpy. Rikastushiekka-altaan valittomaan laheisyyteen (noin

250 m sateelle) sijoittuvat pohjavesiputket PVP2-PVP8. Pohjaveden pinnankorkeus on
naiden pohjavesiputkien havaintojen perusteella korkeimmillaan altaan koillis- ja
kaakkoispuolella, seka alimmillaan, todennakodisesti maanpinnan topografian
seurauksena, altaan lounaispuolella.

Alueellinen pohjaveden virtauskuva tulkittiin mitattujen pohjavesipintojen ja
karttatarkastelun perusteella. Alueen pohjaveden virtaus noudattaa oletettavasti
maanpinnan topografiaa. Alueen maanpinnan topografia laskee Pampalonlammit lampien
alueelta lounaaseen kohti Riitasuon aluetta. Pohjaveden paaasiallinen virtaussuunta on
todennakoisesti koillisesta lounaaseen.

Paikallista vaihtelua pohjaveden virtaussuunnassa esiintyy oletettavasti avolouhoksen
lAheisyydessa, jossa pohjaveden virtaus suuntautuu kohti louhosta. Pampalonlammit
lampien luoteispuolella pohjaveden virtaus suuntautuu karttatarkastelun perusteella
luoteesta kaakkoon, lisdksi pohjaveden virtaus suuntautuu maastoaan korkeammilta
maankohoamilta ymparistoonsa Pampalonséarkkien alueella. Pampalonséarkkien alue
sijoittuu pohjavesiputkien PVP1 ja PVP10 pohjoispuolelle. Pampalonlammit lampien ja
Lietojanlammen vélisella alueella pohjaveden virtaus noudattaa maanpinnan topografiaa.

Kuvassa 16 on esitetty Pampalon kaivokselle asennetut pohjavesiputket, pohjaveden
pinnankorkeustieto 02/2025 ja tutkittu pohjaveden virtaussuunta.
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Kuva 16. Endomines Oy Pampalon kaivoksen pohjaveden tarkkailuputket ja tutkittu pohjaveden virtaussuunta
alueella

2.10.5.1 Vaikutukset maaperaan ja pohjavesiin

Pohjavesien laatu on llomantsissa paaosin hyva, kaivosaluetta lahimmat pohjavesialueet
ovat saavuttaneet tilatavoitteet. Pampalon kaivosalueelta ei ole hydrogeologista yhteytta
lahimpiin luokiteltuihin pohjavesialueisiin, eika kaivosalueella taten ole vaikutusta
luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

Maa- ja kallioperan laadun takia pohjavedet ovat yleensa lievasti happamia. Paikallisesti
pohjavesissa esiintyy korkeita rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Alueilla, joilla kallioperassa
esiintyy mustaliusketta, voi myods joidenkin metallien, etenkin nikkelin, esiintyminen
vedessa muodostua ongelmaksi. Niin kutsutulla Illomantsin vihreakivivyohykkeella, jossa
maapera ja kalliopera sisaltavat arseenikiisua (FeAsS), pohjaveden luontainen
arseenipitoisuus on tavanomaista suurempi.

Pampalon kaivoksen pohjavesitarkkailun tulosten perusteella pohjavesiputkien vedenlaatu
tayttaa keskimaaraisten pitoisuuksien (2011-02/2025) osalta paaosin talousvedelle
asetetut laatuvaatimukset (VNa 2/2023). Poikkeuksena pohjavesiputki PVP2, jonka
keskimaarainen sulfaatti- ja nikkelipitoisuus ylittavat talousvedelle asetetut
laatuvaatimukset. Pohjaveden ymparistolaatunormi (VNa 341/2009) ylittyy
pohjavesiputkessa PVP1 keskimaaraisen arseenipitoisuuden osalta ja pohjavesiputkessa
PVP3 keskimaaraisen kuparipitoisuuden osalta.

Edelld mainitut pohjaveden ymparistolaatunormin ylittavat pitoisuudet alittavat kuitenkin
talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. PVP1 arseenipitoisuus on ollut koholla tarkkailun
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alusta lahtien, milla perusteella voidaan arvioida arseenipitoisuuden olevan luontaisesti
korkea pohjavesiputkessa PVP1. Nykyiselld kaivosalueella sijaitsevan kaivoksen
talousvesikaivon vesi on tutkimusten mukaan tayttanyt talousvedelle asetetut
laatuvaatimukset. Pohjaveden ymparistdlaatunormin ja talousveden laatuvaatimuksen
ylittavista pitoisuuksista ei arvioida aiheutuvan merkittavaa ymparistoriskia.

Pampalon alueen pohjavesi on tarkkailutulosten perusteella yleisesti hapanta tai lievasti
hapanta (keskimaarainen pH vaihtelee valilla 5,8-6,6). Keskimaarainen sulfaattipitoisuus
(367 mg/l) havaintoputkessa PVP2 ja havaintoputkessa PVP3 (172 mg/l) ylittda pohjaveden
ymparistoélaatunormin (valtioneuvoston asetus 341/2009; 150 mg/l). Havaintoputkissa
PVP1 ja PVP4 keskim&arainen sulfaattipitoisuus on ollut <30 mg/Llvuosina 2011-2024.

Kaivosalueen pohjavesi on myos rautapitoista, suurimmat keskimaaraiset pitoisuudet ovat
havaintoputkissa PVP2 (3 541 pg/l) ja PVP4 (273 pg/l). Keskimaarainen rautapitoisuus
havaintoputkissa PVP1 ja PVP3 on <17 pg/l. Keskimaarainen arseenipitoisuus (7,4 pg/l)
havaintoputkessa PVP1 ylittda pohjaveden ymparistolaatunormin (Vna 341/2009; 5 ug/l).
Muissa havaintoputkissa keskimaarainen arseenipitoisuus on <2,7 ug/l. Keskimaarainen
nikkelipitoisuus (31 pg/l) ylittda pohjaveden ymparistolaatunormin pohjavesiputkessa
PVP2, pohjavesiputkissa PVP1, PVP3 ja PVP4 keskimaarainen nikkelipitoisuus on <4,5 ug/l.
Suurimmat nikkelipitoisuudet havaintoputkessa PVP2 on mitattu vuonna 2017.

Alueen pohjavesitarkkailun perusteella kaivostoiminnan vaikutus on nakynyt lapi
mittaushistorian vahvimmin havaintoputkessa PVP2. Liuenneiden aineiden pitoisuuden
kasvua on nahty havaintoputkessa PVP3 vuodesta 2017 alkaen, seka lievempéana
havaintoputkessa PVP4 vuodesta 2018 lahtien. Havaintoputkessa PVP1 ei juurikaan
havaita kaivostoiminnan vaikutusta. Havaintoputkessa PVP1 arseenipitoisuus oli koholla
vuoden 2017 lopussa ja yksittaiset mitatut pitoisuudet ylittivat talousveden
laatuvaatimuksen. Vuodesta 2018 lahtien havaintoputken PVP1 arseenipitoisuus ei ole
ylittanyt talousveden laatuvaatimusta. Pohjavesiputkien PVP3 ja PVP4 pH osoittaa lievasti
laskevaa trendia vuodesta 2016 lahtien.

Pohjaveden syanidipitoisuutta tutkittiin toukokuussa 2025 pohjavesiputkista PVP3, PVP4 ja
PVP7. Lisaksi tutkittiin syanidipitoisuuksia myos Riitaojasta, Riitaojan juoksutusvedesta ja
purkuojasta. Kaikissa pisteissa syanidipitoisuus oli alle maaritysrajan (<5 pg/l).
Pohjavesiputkien naytteenottomenetelmaa on vaihdettu vuonna 2016. Vuoden 2016
jalkeen naytteenotto on toteutettu pumppaamalla. Ennen vuotta 2016 pohjavesinaytteet
otettiin noutimella. Pohjavesindytteen ottaminen pumppaamalla kuvaa paremmin
pohjavesivydhykkeen veden laatua, kun huolehditaan riittavasta esipumppausmaarasta.
Noutimella otettavien pohjavesinaytteiden riskind on veden sekoittuminen
pohjavesiputkessa, mika aiheuttaa kiintoaineksen liettymisen naytteisiin. Noutimella
otetun naytteen tuloksia voidaan yleensa pitaa suuntaa antavina, koska vesi sekoittuu
putkessa ja se aiheuttaa muutoksia vesinaytteen laadulle.

Pampalon kaivoksen pohjavesitarkkailun ndytteenottomenetelmat soveltuvat kaivoksen
pohjavesitarkkailun tarpeisiin. Kun pohjavesinaytteenotto toteutetaan pumppaamalla,
nayte edustaa pohjavesivydhykkeen tilaa tarkemmin. Luvanhaltija kehittaa jatkuvasti
naytteenottomenetelmia ja naytteenottoa, osana tata kehitysta luvanhaltija tulee
arvioimaan tarvetta pohjaveden tarkkailun tihentamiselle. Alueelle on asennettu tammi-
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helmikuussa 2025 8 kpl uusia pohjavesiputkia, jotka mahdollistavat pohjaveden laadun
selvittdmisen laajemmalta alueelta.

Uusista pohjavesiputkista ei toistaiseksi ollut kaytettavissa analyysituloksia. Uusien
pohjavesiputkien analyysitulokset tullaan esittdmaan vuositarkkailun 2025 yhteydessa.
Alueelta ei ole kaytettavissa kalliopohjavesiin liittyvaa tutkimus- tai tarkkailuaineistoa.

2.10.6 Toiminnan muutoksen vaikutukset polypaéastoihin ja ilman laatuun

Pampalon kaivoksen lahialueella on tehty laskeumamittauksia vuonna 2012. Mittausten
perusteella kaivostoiminnalla ei ole juurikaan vaikutusta alueen ilmanlaatuun, koska
mittauspisteissa mitatut epaorgaanisen aineksen laskeumat seka kokonaislaskeumat
olivat pienia. Rikastushiekka-alueelta tuulen mahdollisesti nostattama poly ei
merkittavissa maarin levia kaivospiirin ulkopuolelle. Tuotannon aikana rikastushiekka-
alueella ei ole ollut tarvetta polynhallintatoimenpiteisiin. Muilla alueilla tehdaan tarpeen
mukaan kastelua ja suolaamista.

Rikastushiekka-altaan korottamisen seurauksena alueen arvioidaan joutuvan nykyista
enemman alttiiksi tuulten vaikutukselle. Tama voi lisata rikastushiekan kuivumista ja siten
edesauttaa myos polyamista.

Rikastushiekka-altaalla oleva kiviaines ei partikkelikokonsa puolesta kuitenkaan kantaudu
tuulen mukana pitkia matkoja. Kokemukset kaivosten ja niiden lahialueiden tarkkailusta
osoittavat, etta polyhiukkaset laskeutuvat paaosin jo 100-200 metrin sateelle
paastolahteesta. Polysta voi kuitenkin aiheutua ajoittain haittaa noin 500 metrin sateella
polyn muodostumispaikasta. Halkaisijaltaan yli 0,03 mm kiviaineksen, jota paaosa
rikastushiekasta on, kulkeutumismatka on alle 100 metria paastolahteesta. Halkaisijaltaan
0,01-0,03 mm partikkelit voivat kantautua 250-500 metrin etaisyydelle paastolahteesta ja
vain osa alle 0,01 mm partikkeleista voi epaedullisissa saaoloissa kulkeutua jopa 1 000
metrin etaisyydelle paastolahteesta.

Lahimmat asuin- ja lomarakennukset sijaitsevat rikastushiekka-altailta noin 1,3-1,5 km
etaisyydella, eika korotetun rikastushiekka-altaan mahdollisten polyvaikutusten nain ollen
arvioida ulottuvan rakennusten pihapiiriin asti.

Jatealueen polyamisen todennakoisyyden arvioidaan kasvavan jatealueen korotuksen
edetessa, jolloin polydminen voi vaikuttaa jatealueen lahiston ilmanlaatuun. Ihmisiin

kohdistuvat pdlyvaikutukset arvioidaan kuitenkin vahaisiksi johtuen alueen sijainnista
etaalla asutuksesta. Mikali pdlyvaikutuksia havaitaan, voidaan kuivia pintoja kastella.

2.10.7 Meluvaikutukset

Jatealueen korottamisesta ei juurikaan arvioida aiheutuvan meluhaittoja. Patokorotuksen
rakentamiseen liittyvat ajanjaksot, jolloin tydkoneiden kaytdsta voi aiheutua vahaista
melua, ovat kestoltaan varsin rajallisia.
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2.11 Tarkkailu

Hakemukseen on liitetty esitys uudeksi kaytto- ja paastotarkkailusuunnitelmaksi:
Endomines Oy Pampalon kaivoksen velvoitetarkkailuohjelma, 19.9.2025.
Tarkkailusuunnitelmassa on esitetty kaivoksen kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailu.

Seuraavissa kappaleissa on esitetty uuden tarkkailusuunnitelman olennainen sisalto
soveltuvin osin nyt kasiteltavana olevaan rikastushiekka-altaan muutokseen liittyen.

2.11.1 Kayttotarkkailu

Kaivoksella tehdaan jatkuvaa kayttotarkkailu koko toiminnan ajan. Kayttotarkkailun
tulokset ja havainnot tallennetaan kayttopaivakirjaan tai muuhun tallennusjarjestelmaan.
Kayttopaivakirjaan kirjataan kaikki tiedot ja tapahtumat, jotka voivat aiheuttaa paastoja tai
haitallisia ymparistdvaikutuksia tai lisdta toiminnasta aiheutuvia terveys- tai
ymparistoriskeja. Yhtio on nimennyt yllapidosta vastuullisen henkilén, jonka yhteystiedot
ovat valvovan viranomaisen tiedossa.

Kayttopaivakirjaan sisallytetdan seuraavat tiedot:

- kaivoksen tuotantotiedot (pintamaat, malmi, sivukivet, rikastushiekka: maarat ja
sijoittaminen)

- kaivoksen toiminta-ajat

- rikastushiekka-altaan vesipinnan tarkkailu

- kemikaalien (rajahteet, saostuskemikaalit) ja polttoaineiden laatu ja kulutustiedot

- louhoksien kuivanapitovesien maara

- poraus- jarajaytystyot: ajankohta ja kaytetyt rajahdysainemaarat

- vesienkasittelyprosessin toiminta, toiminta-ajat ja kayttohairiot

- toiminnasta syntyneiden jatteiden tiedot (maara, laatu,
sijoittaminen/hyddyntaminen)

- kaivannaisjatteen lajitysalueen pinta-ala ja tayttomaara

- hyodédynnettavan sivukiven maara ja murskauksen tuotantotiedot seka toiminta-ajat

- tiedot johdettavien vesien maarista, laaduista ja purkuajoista

- alueiden kunnossapitotoimenpiteet; vesien hallinta- ja kasittelyjarjestelmat seka
muut rakenteet ja tieverkko

- poikkeus-, onnettomuus- ja hairittilanteet
- paastomittaukset

- jalkihoitotoimet (laajuus, toteutustapa, toimivuus)
2.11.2 Vesistokuormituksen tarkkailu

Vesinaytteet, joilla seurataan kuormitusta, otetaan noin kolmen kuukauden valein:
helmikuussa, touko-kesakuussa, elokuussa seka lokakuussa.
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Naytteenotossa kaytetaan sertifioitua naytteenottajaa. Naytteet analysoidaan
akkreditoidussa laboratoriossa. Tulokset ilmoitetaan Pohjois-Karjalan ELY- keskukselle ja
Ilomantsin ymparistonsuojeluviranomaiselle suoraan analysoivasta laboratoriosta.

Naytepisteet ovat:

- Kaivosvesi (P1); kaivosveden selkeytysaltaiden vesi
- Purkuoja (P2); suoto-ojista kosteikkoon purkautuva vesi.

- Tarkkailupisteen sijainti tullaan paivittdmaan uuden suotovesiojan
rakentamisen myota.

- Selkeytysallas (P3); prosessivesi

- Talousjatevesi (P11); puhdistamosta lahteva vesi. Naytteenotto vain kesdaikaan
(touko-kesakuussa ja elokuussa)

- Juoksutusvesi Riitaoja (P12); Riitaojaan juoksutettava selkeytysaltaan ylitevesi.
Naytteet otetaan tarvittaessa juoksutuksen alussa ja lopussa seka naiden valilla
tarpeen mukaan kolmen viikon valein.

- Juoksutusvesi Lietoja (ndytepiste sama kuin Kaivosvesi P1); Lietojaan juoksutettava
kasitelty kaivosvesi. Naytteet otetaan tarvittaessa juoksutuksen alussa ja lopussa
seka naiden valilla tarpeen mukaan kolmen viikon valein.

- Uusinaytepiste: (P13) pintavalutuskentalta lahteva vesi; Kentalta lahtevasta
vedestad otetaan vesinaytteet, jotta kentan toimivuutta voidaan seurata. Kuvassa
(Kuva 17) on esitetty alustava, karttatarkasteluun perustuva havaintopaikan sijainti.
Naytteet otetaan juoksutusten aloittamisen jalkeen seka touko-kesakuun ja
elokuun tarkkailukierroksilla. Tarkkailu aloitetaan kesalla 2025.

- Uusinaytepiste: (P14) sivukivialueen valumavesi; Sivukivialueen lansipuolen ojasta
otetaan vesinaytteet, jotta voidaan seurata sivukivialueen suotoveden laatua.
Soveltuva naytepiste tulee selvittda ennen tarkkailun aloittamista maastokaynnilla.
Tarkkailu aloitetaan syksyn naytteenottokierroksella 2025.

- Uusinaytepiste: (P15) rikastushiekka-altaan suotovesi; Suotovesiputkesta SVP3
otetaan vesinaytteet, jotta voidaan seurata rikastushiekka-altaan suotoveden
laatua. Tarkkailu aloitetaan syksyn naytteenottokierroksella 2025.

Kuormitustarkkailun nykyiset ja uudet pisteet on esitetty kuvassa 17.
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Kuva 17. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen tarkkailusuunnitelman kuormitustarkkailupisteet, esitys
19.9.2025

2.11.3 Kuormitustarkkailun analyysit

Naytteista analysoidaan seuraavat parametrit kokonaispitoisuuksina. Pois lukien
tarkkailupiste Kaivosvesi (P1), joka analysoidaan suodatetusta naytteesta.

- pH
- lampatila

- sahkonjohtokyky

- kiintoaine

- variluku

- kokonaisfosfori

- kokonaistyppi

- nitriitti- + nitraattityppi

- sulfaatti

- CODg.

- Metallit: As, Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb, Zn, Hg, Ca, K, Mg, Na

- U (vain Purkuoja P2, Juoksutusvesi Riitaocja P12 ja Juoksutusvesi Lietoja)

- WAD-syanidi (vain Selkeytysallas)

- kiintoaineen hehkutusjaannos (vain Juoksutusvesista tarvittaessa kesaaikaan)

- Talousjatevedesta (P11) analysoidaan:
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- lampdtila

- kokonaistyppi

- kokonaisfosfori
- BOD;-ATU

Uuden suotovesiojan ja keraysaltaan rakentamisen myo6ta tarkkailupisteen P2 sijainti
paivitetaan. Kun uusi suotovesioja ja keraysallas on rakennettu ja tarkkailupisteen P2
sijainti paivitetty, tullaan tarkkailupisteeseen P2 lisddmaan pH:n, sdhkoénjohtokyvyn ja
virtaaman jatkuvatoiminen mittauskalusto.

2.11.4 Viralliset tarkkailupisteet

Pisteita Juoksutusvesi Riitaoja (P12) ja Kaivosvesi (P1) kaytetaan virallisina
tarkkailupisteind, joissa lupaehtojen pH:n, kiintoaineen, nikkelin ja arseenin raja-arvot on
alitettava. Juoksutettavien vesien virtaamia tarkkaillaan mittakaivojen jatkuvatoimisilla
virtausmittareilla tai vastaavilla menetelmilla. Juoksutusvesien kiintoainepitoisuus, pH,
Redox ja sahkonjohtokyky (EC) mitataan Pampalon kaivoksen omassa laboratoriossa
kerran viikossa juoksutuksen keston ajan.

Suotovesien laatua ja maaraa tarkkaillaan naytepisteessa 2 Purkuoja (P2), johon on
asennettu v-mittapato. Mittapato on tarkoitus korvata mittakaivolla uuden suotovesiojan ja
keraysaltaan rakentamisen yhteydessa, jossa on jatkuvatoiminen mittaus. Luvassa
asetetut raja-arvot ovat suotovesien osalta vain ohjeellisia ja niita kasitelldan vain tarpeen
mukaan.

2.11.5 E-PRTR-asetuksen mukainen tarkkailu

Pampalon kaivoksen ymparistonseurannassa tarkkaillaan E-PRTR-asetuksen mukaisia
epapuhtauksia taulukon 22 mukaisesti havaintopaikoilta Juoksutus Riitaoja (P12) ja
Kaivosvesi (P1).

Taulukko 22. E-PRTR-asetuksen mukaisen tarkkailun tutkittavat parametrit ja parametrien kynnysarvot

Epapuhtaus Kynnysarvo veteen kg/vuosi
kokonaistyppi 50 000
kokonaisfosfori 5000
As 5

Cd 5

Cr 50

Cu 50

Hg 1

Ni 20

Pb 20

Zn 100
COD 50000
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2.11.6 Vaikutustarkkailu

Vesinaytteet otetaan noin kolmen kuukauden vélein ulkopuolisen konsultin toimesta:
helmikuussa, touko-kesdkuussa, elokuussa seka lokakuussa. Hattujarven naytteet on
aiemmin otettu kaksi kertaa vuodessa toukokuussa ja elokuussa. Naytteenottoa
laajennetaan siten etta Hattujarven naytteenottoaikataulu on sama kuin muissa
pintavesissa. Syksyn nayte (lokakuu) otetaan ennen jarven jadtymista.

Vaikutustarkkailunaytteita otetaan yhteensa 6 vesinaytepisteesta. Naytepisteet ovat:

- Riitaoja; Riitaojan vesi kaivospiirin ulkopuolella, lAheisen metsaautotien varressa.
(Riitaojan siirretty ndytepiste on otettu kayttéon 31.7.2015 alkaen)

- Sivakkojoki 18 mts; Sivakkojoen taustavesi Poikopaantien varressa
- Sivakkojoki 22; Sivakkojoen suu, Hattujarveen purkautuva vesi

- Hattujarvi 3; Korkeasaaren kaakkoispuoli (naytteet pinta ja P -1 m, kokonaissyvyys
noin 6-7 m)

- Hattujarvi 2; Rutnikkaniemen lansipuoli (ndytteet pinta ja P -1 m, kokonaissyvyys
noin 3-4 m)

- Lietoja 51; Lietojan vesi kaivospiirin rajalla Poikopaantien varressa

Kuvassa 18 on esitetty vaikutustarkkailun havaintopisteet.
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Kuva 18.Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen tarkkailusuunnitelman vesistovaikutustarkkailupisteet, esitys
19.9.2025
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2.11.7 Vaikutustarkkailun vesianalyysit

Kaikista pintavesindytteista analysoidaan seuraavat parametrit:

- pH

- lampdtila

- sahkonjohtokyky

- Kkiintoaine

- variluku

- kokonaisfosfori

- kokonaistyppi

- nitriitti- + nitraattityppi
- sulfaatti

- CODwn.

- DOC

- Metallit kokonaispitoisuuksina: As, Cd, Cr, Cu, Fe, Ni, Pb, Zn, Hg, Ca, K, Mg, Na

- Metallit liukoisina pitoisuuksina: Ni, Cd, Cu jaZn

Hattujarven vedenlaadun tarkkailundytteet otetaan vastaavasti kuin muut
vaikutustarkkailun naytteet. Lisaksi Hattujarvelta analysoidaan seuraavat parametrit:

- nakosyvyyden mittaus
- happipitoisuus

- hapen kyllastysarvo

- sameus

- CODwn.

2.11.8 Vesibiologiset naytteet

Biologinen seuranta tehdaan ymparistohallinnon paivittyvan ohjeistuksen mukaisesti
(SYKE, 2024 tai uudempi).

Biologiseen seurantaan sisaltyvat seuraavat:
- Sivakkojoki

Sivakkojokeen lisatdan uutena vaikutuskohteena paallyslevat eli perifyton (kivien pinnoilla
kasvavat piilevat), mikali Sivakkojoesta loytyy tarkkailulle soveltuvia paikkoja. Piilevat
kuvastavat hyvin jokivesissa ohivirtaavan veden laatua ja siihen kohdistuvaa kuormitusta ja
niita kaytetaan virtavesien ekologisen tilan arvioinnissa.

Soveltuvia paikkoja etsitdan Sivakkojoki18 mts (P5) lahistolta, joka edustaa kaivoksen
ylapuolista aluetta (vertailupaikka) seka Sivakkojoki22 joen suu (P10), joka edustaa
kaivoksen kuormituksen vaikutuspiirissa olevaa aluetta.
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Piilevanaytteet otetaan syksyn naytteenottokierroksen yhteydessa 3 vuoden valein alkaen
vuodesta 2025. Soveltuvat paikat Sivakkojoessa kartoitetaan ja dokumentoidaan
ensimmaisen naytteenottokierroksen yhteydessa.

Mikali Sivakkojoessa ei ole piilevanaytteenottoon soveltuvia paikkoja tai ainoastaan
pisteelta Sivakkojoki18 mts (P5) loytyy soveltuvaa kivikkoa, voidaan piilevanaytteet ottaa
myds Hattujarven Sivakkolahdesta.

- Hattujarven syvdnnepohjaeldimet

Hattujarven biologinen tarkkailu sisaltda kasviplanktonin ja syvdnnepohjaeldimet.
Syvannepohjaelaimia ei kaytetd matalissa humusjarvissa luokittelumuuttujana, mutta
pohjaelaimet antavat tietoa siita, minkalaisia muutoksia pohjaeldinten elinymparistossa
syvanneyhteisdssa voi tapahtua kaivoskuormituksen takia. Syvdnnepohjaeldimia voidaan
kayttaa luokittelua tukevana aineistona.

Syvannepohjaelainten tarkkailu on aloitettu Hattujarven syvanteessa Hattujarvi3 vuonna
2011.

Pohjaelainnaytteet otetaan 3 vuoden valein syksyn naytteenoton yhteydessa Hattujarven
syvanteesta havaintopaikalta (P8) Hattujarvi3.

- Hattujarven kasviplankton

Kasviplankton, joka on yksi ekologisen tilaluokan laatutekijoista, reagoi nopeasti veden
laadun muutoksiin ja sen avulla voidaan arvioida vesistdon nykytilaa ja tilan kehitysta.

Klorofylli-a naytteet otetaan vuosittain havaintopaikoilta (P8) Hattujarvi3 ja (P9) Hattujarvi2;
touko-kesakuun ja elokuun naytteenottojen yhteydessa.

Kolmen vuoden vélein otetaan myds kasviplanktonin lajistonaytteet elokuun naytteenoton
yhteydessa havaintopaikoilta Hattujarvi3 ja Hattujarvi2. Tarkkailu aloitetaan vuonna 2025.

2.11.9 Pohjavesitarkkailu

Kaivoksen toiminta-alueelle asennettiin vuonna 2010 nelja PEH-pohjavesiputkea
kairaamalla tehtyihin reikiin. Putkien suojaksi asennettiin ruostumattomasta teraksesta
valmistetut suojaputket lukittavine kansineen. Putkia on tarkkailtu tarkkailusuunnitelman
mukaisesti vuodesta 2011 alkaen. Putkista kaksi (PVP1 ja PVP2) sijaitsevat lajitysalueiden
ymparistossa. Nailla putkilla seurataan lajitysalueilta vajoveden mukana pohjaveteen
mahdollisesti kulkeutuvia aineita. Putket PVP3 ja PVP4 sijaitsevat rikastushiekka- ja
jalkiselkeytysaltaan laidoilla ja kuvaavat altaiden ja pohjaveden vuorovaikutusta.

Kaivospiirin alueelle asennettiin vuonna 2025 kahdeksan PEH-pohjavesiputkea kairaamalla
tehtyihin reikiin. Putkien suojaksi asennettiin sinkitysta raudasta valmistetut suojaputket
lukittavine kansineen. Putket on asennettu kolmen metrin kalliovarmistuksella.
Pohjavesiputkista mitataan pohjaveden pinnan taso ja otetaan vesinaytteet kaksi kertaa
vuodessa touko- ja marraskuussa. Pohjaveden pinnan taso mitataan lisaksi
pintavesinaytteiden oton yhteydessa helmi- ja elokuussa. Kuusi putkea (PVP5, PVP6, PVP7,
PVP8, PVP9 ja PVP12) sijoittuvat rikastushiekka-alueen ymparistoon. Nailla putkilla
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seurataan rikastushiekka-altaalta suotautuvan veden mahdollista vaikutusta pohjaveden
laatuun. Kaksi putkea (PVP10 ja PVP11) sijoittuu Pampalo NW kaivospiirin itdosaan ja
niiden avulla tarkkaillaan NW kaivospiirin pohjaveden tilaa.

Naytteistd analysoidaan seuraavat parametrit. Metallit analysoidaan liukoisina
pitoisuuksina.

- pH
- lampatila

- sahkonjohtokyky
- kiintoaine

- variluku

- kokonaisfosfori
- kokonaistyppi

- nitriitti- + nitraattityppi
- sulfaatti

- CODg¢

- As

- Cd

- Cr

- Co

- Cu

- Fe

- Ni

- Pb

- Zn

- Hg

- Ca

- K

- Mg

- Na

- Mn

2.11.10 Uraanin vuositarkkailu

Uraanin vuositarkkailu on aloitettu vuonna 2024. Uraanin tarkkailua toteutetaan vuosittain
toukokuun naytteenottokerralla pintavesipisteista Lietoja 51 (P7) ja Riitaoja 21 (P4). Lisaksi
uraanin tarkkailu toteutetaan pohjavesiputkista vuosittain toukokuun naytteenottokerralla.

2.11.11 Kaivannaisjatteiden tarkkailu (rikastushiekka)

Tarkkailu on esitetty edella kappaleessa 2.9.1.3.
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2.11.12 Patojen turvallisuustarkkailu

Pampalon kaivoksella suoritetaan jatkuvaa rikastushiekka-altaan padon seurantaa
paivittain rikastamon ollessa toiminnassa ja muina aikoina vahintaan kaksi kertaa viikossa.
Tarkkailutulokset kirjataan ylds.

Tarkkailussa seurataan mm. patoluiskan ja harjan kuntoa, talvisin roudan syvyytta ja
kevaisin roudan sulamisesta aiheutuvia painumia ja muutoksia. Lisdksi seurataan mm.
suotoveden maaraa pisteen 2 v-padolla viikoittain. Lauttapumppaamon, putkistojen,
kaivojen ja venttiileiden toimintaa, seka ylivuototilanteita tarkkaillaan patojen
turvallisuustarkkailun yhteydessa. Lisaksi altaan vesipinnan tasoa seurataan
jatkuvatoimisella pinnankorkeusmittarilla. Tarkkailua tehostetaan erityisten rasitusten,
esimerkiksi rankkasateiden aikana.

Lisaksi patojen tarkkailuun kuuluu vuositarkastus, josta laaditaan raportti, johon kootaan
tarkkailu- ja mittaustulokset, seka havainnot patojen ja patoihin liittyvien rakenteiden
kunnosta, seka listataan tarvittavat kunnossapito- ja korjaustyot.

Patojen turvallisuustarkkailun osalta suoritetaan maaraaikaistarkastus viiden vuoden
valein, josta koostetaan raportti. Raportissa esitetdan asiantuntijan laatima arvio padon
kunnosta, tarkastuksen aikana havaitut puutteet seka suositukset ja toimenpiteet
aikatauluineen. Raportti toimitetaan patoturvallisuusviranomaiselle.

2.11.13 Raportointi ja laadunvarmistus

Mittaukset, naytteenotto ja analyysit tehdaan standardien mukaisesti tai kayttamalla
Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen hyvaksymia menetelmia. Naytteenoton tekee
ymparistonaytteenottoon perehtynyt asiantuntija. Analyysit tehdaan luotettavassa (esim.
FINAS-akkreditoidussa) laboratoriossa.

Tarkkailutuloksista ja tarkkailuohjelmasta koostetaan vuosittainen yhteenvetoraportti, joka
toimitetaan Pohjois-Karjalan ELY-keskukselle ja Ilomantsin ymparistoviranomaisille.
Vuosiraporttiin sisallytetaan seuraavat tiedot:

- Kayttotarkkailu
- Vesistdokuormituksen ja -vaikutusten tarkkailun tulokset
- Pohjavesitarkkailun tulokset

- Onnettomuus- ja poikkeamatilanteiden tutkimusraportit

Vedenlaatutulokset toimitetaan ymparistéhallinnon VESLA-vedenlaaturekisteriin.
Biologisten tarkkailuiden tulokset toimitetaan ymparistohallinnon rekistereihin
(piilevarekisteri, POHJE, kasviplanktonrekisteri). Tarkkailuohjelmaa voidaan tarvittaessa
muuttaa Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.
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Pampalon kaivoksen rikastushiekka-alueen rikastushiekan ja vesien hallintaan liittyvia
toimintatapoja on verrattu kaivannaisjatteiden hallinnan parhaita kayttokelpoisia
tekniikoita koskevaan vertailuasiakirjaan "Best Available Techniques Reference Document
for the Management of Waste from Extractive Industries” seka siita laadittuun kansalliseen
soveltamisoppaaseen "Opas kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF -vertailuasiakirjan
parhaita kayttokelpoisia tekniikoita koskevien paatelmien soveltamiseen”.

Taulukossa 23 on esitetty hakijan arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimustason
tayttymisesta Pampalon kaivoksen rikastushiekka-alueen toiminnoissa.

Taulukko 23. MWEI BREF BAT-péaéatelmat ja Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen toimintatapojen

vastaavuuden vertailu

Yleiset BAT-paatelmat

Toimintatapojen vastaavuus kaivoksen rikastushiekka-alueella

Yritysjohtaminen ja

Yrityksen johto on sitoutunut ympariston kannalta vastuulliseen

BAT1 L . toimintaan. Yhtio pyrkii aktiivisesti kehittamaan vastuullisia
hallintajarjestelmat L L . o
toimintatapoja ja parantamaan kaivannaisjatehuoltoaan.
Rikastushiekan kemiallisesta laadusta on vuonna 2012 tehty
erillistutkimus rikastushiekka-altaalta otetuista naytteista ja
jatkuvatoimisesti rikastamon jatevirrasta vuosina 2012-2018 ja
B o uudestaan 2/2022 alkaen. Rikastushiekan
BAT2 Jatteen karakterisointi e o . . . -
pitkaaikaiskayttaytymista ei toistaiseksi ole tutkittu kineettisin
testein. Geoteknista testausta on tehty altaan
korotussuunnittelun yhteydessa.
Kaivannaisjatteiden . . oo . .
L . . . Rikastushiekan kemiallista laatua tarkkaillaan rikastamon
BAT3 ominaisuuksien seuraaminenja | . . . ] . .
. jatevirrasta tarkkailuohjelman mukaisesti.
varmentaminen
BAT4 Kaivannaisjatealueet ja niiden Rikastushiekka-alue on sijoitettu maastonmuodot ja
hallinnan vaihtoehdot pohjamaaolosuhteet huomioiden soveliaaseen paikkaan.
Rikastushiekka-altaan ymparistoriskit- ja vaikutusten arviointi
on tehty kaytettavissa olevien tietojen perusteella. Tiedon
BAT5 Ymparistoriskien ja -vaikutusten | kertyessa toiminnan kayttdtarkkailun ja velvoitetarkkailun

arviointi

perusteella tullaan ymparistoriskien- ja vaikutusten arviointia
paivittamaan.
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Malmin louhinnassa tahdataan selektiivisyyteen, jolla
raakkulaimennus pyritdan saamaan mahdollisimman
vahaiseksi ja sydtteen kultapitoisuus mahdollisimman
korkeaksi, mika vahentaa rikastettavan malmin maaraa ja sita
kautta rikastushiekan maaraa.

BAT6 Kiintedn kaivannaisjatteen . L . . . .
. . Rikastamon toimintaa pyritaan jatkuvasti optimoimaan niin,
BAT7 muodostumisen ehkaiseminen . . . . .
o L L ettd arvomineraalit saadaan tehokkaasti otettua talteen ja
ja ei-pysyvan jatteen maaran . . e .
. L muodostuvan rikastushiekan maara olisi mahdollisimman
vahentaminen o
vahainen.
Rikastushiekkaa voidaan hyddyntaa rikastushiekka-altaalla
tehtaviin patokorotuksiin. Rikastushiekalle ei ole osoittaa
rikastushiekka-alueen ulkopuolista hyotykayttoa.
Kaivannaisjatteen uudelleen kasittelylle ei ole tunnistettu
BAT10 Kaivannaisjatteen hyotykaytto mahdollisuuksia.

Riskiperusteis

et BAT-paatelmat

Toimintatapojen vastaavuus kaivoksen rikastushiekka-alueella

Sulkemisen huomioiva

Rikastushiekka-altaan korotus (mm. korotuksen
luiskakaltevuus) on suunniteltu siten, etta alueelle voidaan
rakentaa peittorakenteet.

BAT11
toiminnan suunnittelu . . . o
Kaivokselle laaditaan vuoden 2025 aikana koko toimintaa
koskeva sulkemissuunnitelma, jonka yhteydessa maaritetaan
myds rikastushiekka-alueelle soveltuvat peittorakenteet.
. . Patokorotustoéita valvoo ulkopuolinen laadunvalvoja.
Laadunvarmistus ja -valvonta, L . . . . .
BAT12 . Rakentamistydt sekd mahdolliset poikkeamat suunnitelmiin
muutosten hallinta .
dokumentoidaan.
Jatealueen tutkimukset, padon Suunnittelussa huomioidaan pohjatutkimukset, patojen ja
BAT13-17 rakennusmateriaalit ja allasalueen pohjan rakenne, rikastushiekan geotekniset
rakennusmenetelmat ominaisuudet, patorakenteiden tarkkailu seka stabiliteetti.
Altaiden vesitilannetta seurataan jatkuvasti ja vesimaara
pidetaan hallinnassa pumppauksilla. Suotovesiojien
vedenlaatua ja vesimaaraa tarkkaillaan sdannollisesti.
BAT18-21 Jatkuvatoimisiin mittauksiin siirrytdan vaiheittain. Seuraavana
BAT37 Vesienhallinta ja mitoitus harkinnassa on suotoveden mittakaivo v-padolle.

Rikastushiekka-altaan vedenpinnan taso pidetdan maltillisena
ja sitd nostetaan tayton edetessa. Selkeytysaltaan
kuivavara/HW-taso on maaritetty roudansyvyyden mukaan.
Hata HW-taso on tiiviin rakenteen ylapinta.
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Geotekniset analyysit,

Padon geotekninen mitoitus ja vahingonvaaran arviointi on tehty
patoturvallisuusoppaan mukaisesti. Patoja tarkkaillaan

Maisemavaikutusten ja
maankayton hiilijalanjaljen
ehkaiseminen ja pienentaminen

BAT22-24 rakenteiden stabiliteetin . . . . o
. . turvallisuustarkkailuohjelman, patoturvallisuuslain ja
seuranta ja tarkkailu . ] .
patoturvallisuusoppaan mukaisesti.
Rikastushiekka-altaalle jo lajitetty ja lajitettava rikastushiekka
BAT30-31 Lo . . omaa hyvan neutralointikapasiteetin ja sisaltaa vahan sulfideja,
Kemiallinen stabiliteetti ja o .
BAT33 milla perusteella happaman valuman muodostuminen on
happaman valuman ehkaisy . s . . .
epatodennakoista. Sulkemissuunnitelmassa lajitysalueille
soveltuvat peittorakenteet valitaan riskinarvion perusteella.
Rikastushiekka-alue on rakennettu maastonkohtaan, jossa
pohjamaa koostuu paaosin turpeesta ja moreenista, ja
allasalueen pohjamaa on heikosti vetta lapaisevaa. Turvetta on
. . noin puolet altaan pohjan alasta. Moreenin vedenlapaisevyytta
Pohjaveden tilan . . . . .
. . . ja paksuutta on selvitetty pohjatutkimuksin ennen altaan
huononemisen ja maaperan . . . .
. . . . rakentamista. Sulkemissuunnitelmassa lajitysalueille
BAT35 pilaantumisen ehkaiseminen ja . . L ;
. L soveltuvat peittorakenteet valitaan riskinarvion perusteella.
BAT38-41 vahentaminen . . L . . . .
Maapera- ja pohjavesivaikutuksia tarkkaillaan viranomaisen
hyvaksyman tarkkailusuunnitelman mukaisesti.
Kaivosalueella on osittain suljettu vesikierto ja louhinnasta,
rikastuksesta ja kaivannaisjatteiden hallinnasta peraisin olevia
BAT42-48 Pintavesien tilan huononemisen |vesia kdytetdan uudelleen. Rikastushiekka-alueen suotovesien
ehkaiseminen javahentaminen |laatua seurataan ja pintavesivaikutuksia tarkkaillaan
viranomaisen hyvaksyman tarkkailusuunnitelman mukaisesti.
Kaivoksella on valmius purkuvesien kasittelyyn.
L . . Rikastushiekka-altaan p6lyamista seurataan ja tarvittaessa
Pélyamisen ehkaiseminen ja e T an -
BAT49 . o polyamista voidaan ehkaista ja vahentaa esimerkiksi
vahentaminen o ..
ylimaaraisella kastelulla.
BAT55 Rikastushiekka-altaan maksimikorkeus on valittu geoteknisten

ja maisemallisten reunaehtojen perusteella. Nykyisen altaan
korottamisesta aiheutuva maankaytdn hiilijalanjalki on
pienempi suhteessa uuden altaan rakentamiseen.
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2.13 Hakijan esitykset

2.13.1 Esitys lupamaarayksiksi

Hakija esittaa lupaehdoiksi seuraavaa:

1. Rikastushiekka-altaan patoja voidaan korottaa lupahakemuksessa esitettyjen
suunnitelmien mukaisesti enintdan tasoon +221,5 (N2000). Rakennussuunnitelmat
toimitetaan hyvissa ajoin ennen rakentamista patoturvallisuusviranomaiselle.
Rakentamisen laadunvalvonta raportoidaan kaivoksen valvovalle viranomaiselle.

2. Pampalon kaivoksen ymparistddn juoksutettaville ylitevesille noudatetaan voimassa
olevan ymparistoluvan (Nro 22/2015/1, Dnro ISAVI/18/04.08/2012) lupamaarayksen 6
mukaisia ehtoja niin, etta nikkelin ja arseenin raja-arvoa tiukennetaan seuraavasti:

”Rikastushiekka-altaan ylitevesi ja kaivosvedet on kéasiteltdva kemiallisesti tai vastaavan
tehoisella menetelmalla siten, etta selkeytysaltaista pois johdettavan veden happamuus
on vélilla 6-9,5, kiintoainepitoisuus alle 20 mg/l, nikkelipitoisuus alle 0,2 mg/| ja
arseenipitoisuus alle 0,17 mg/l. Suotovesien osalta arvot ovat tavoitearvoja.

Tarvittaessa myoés suotovedet on kasiteltava ennen niiden johtamista ymparistéon.”

3. Kaivoksen sulkemissuunnitelma on esitetty paivitettavaksi ja toimitettavan Ita-Suomen
aluehallintovirastolle vuoden 2026 loppuun mennessa. Sulkemissuunnitelma laaditaan
MWEI BREF -vertailuasiakirjan mukaisesti niin, ettd suunnitellut sulkemisen ratkaisut
perustuvat kattavaan ymparistoriskien ja -vaikutusten arviointiin. Rikastushiekka-altaan
korotus esitetdan huomioitavaksi sulkemissuunnitelmassa.

4. Luvan hakija tekee selvityksen passiivisen typenpoistojarjestelman kayttoonotosta
Pampalon kaivoksella.

5. Luvan hakija asettaa 2 670 515 euron suuruisen ymparistonsuojelulain mukaisen
vakuuden. Vakuudella varmistetaan mm. kaivannaisjatealueiden kaytdsta poistaminen,
naiden vesienkasittely, kaivannaisjatealueiden vaikutusalueiden jalkihoito seka toiminnan
paattymisen jalkeinen tarkkailu.

6. Voimassa olevan ymparistoluvan nro 22/2015/1 (Dnro ISAVI/18/04.08/2012)
lupamaarayksen 12 mukaan ”"rikastamossa voidaan rikastaa hakijan [lomantsissa olevilta
muilta kultakaivoksilta tuotavaa malmia edellyttaen, ettei niiden rikastamisessa
muodostuva rikastushiekka poikkea oleellisesti Pampalon rikastushiekan
ymparistoominaisuuksista.”

Lupamaaraysta ehdotetaan tdsmennettavan seuraavalla lisayksella:

"Muiden kultamalmien rikastamisessa muodostuvaa rikastushiekkaa ei saa lajittaa
Pampalon rikastushiekka-altaaseen, mikéli rikastushiekan keskiarvopitoisuus ylittaa jonkin
Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (ns. PIMA-asetus) liitteessé méaéritellyn haitallisen
aineen alemman ohjearvon. Liséksi rikastushiekka ei saa olla happoa muodostavaa.
Vertailu perustuu edustaviin naytteisiin ja akkreditoidussa laboratoriossa tehtyihin
analyyseihin.
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Ennen muiden kultamalmin syéttadmisen aloittamista, vertailu perustuu laboratoriotason
koeajojen néaytteiden tuloksiin. Pampalon rikastamolla raja-arvon toteutumista seurataan
kvartaalinaytteilla.

Muita kultamalmeja voidaan myés syo6ttaé rikastamolle yhdessd Pampalon malmin kanssa
eri sekoitussuhteissa, edellyttden ettad syntyvan rikastushiekan keskiarvopitoisuudet eivat
ylita edelld mainittuja ohjearvoja eika hiekka ole happoa muodostavaa”

Muina allaskorotuksen suunnitteluun, rakentamiseen ja laadunvalvontaa liittyvina
menettelytapoina hakija esittaa seuraavaa:

- Jokaisesta patokorotusvaiheesta laaditaan erilliset rakennussuunnitelmat, jotka
toimitetaan Pohjois-Karjalan ELY-keskukselle 2 kuukautta ennen rakentamisen
aloittamista.

- Allasalueella tehdaan geoteknisia tutkimuksia geosuunnittelijan laatiman
pohjatutkimusohjelman mukaisesti. Lahtokohtaisesti pohjatutkimuksia tullaan tekemaan
jokaisessa patokorotusvaiheessa.

- Allasalueelle asennetaan lisaa patotarkkailua tehostavia suotovesiputkia ja tarpeen
mukaan myds huokosveden paineantureita (pietsometreja). Samalla selvitetaan
automaattisen seurannan piirissa olevien monitorointilaitteiden tarvetta.
Monitorointilaitteet otetaan kayttdon viimeistaan korkotason +216,1 korotusvaiheessa.

- Patokorotusten rakennussuunnitelmat tarkistutetaan ja rakentamisen laadunvalvonta
tehdaan jatepatoihin perehtyneen ulkopuolisen laadunvalvojan toimesta. Myds toisen
suunnittelukonsultin tekemaa rakennussuunnitelmien vertaisarviointia voidaan hyodyntaa.

2.13.2 Esitys korvauksista

Kaivoksen toiminnasta ei arvioida, hakemuksessa esitetylla tavalla toimittaessa,
aiheutuvan merkittavaa vesiston pilaantumista tai sen vaaraa. Korvattavia vahinkoja tai
haittoja ei arvioida muodostuvan, joten taloudellisia korvauksia ei nain ollen esiteta.

2.13.3 Esitetty aikataulu

Patokorotuksia on tarkoitus rakentaa vuosittain ja patokorkoon +221,5 korotetun altaan
kapasiteetin arvioidaan riittdvan vuoden 2029 loppuun asti. Yksittaisten patokorotusten
rakentamisaikatauluun on mahdollista vaikuttaa tuotannon suunnittelulla. Patokorotuksen
rakentamisen massansiirtotarpeen nakokulmasta optimaalinen tilanne saadaan, jos allas
pystytdan ajamaan mahdollisimman tayteen ennen seuraavan patokorotuksen
rakentamista.

Vuosina 2025-2029 rikastushiekkaa arvioidaan muodostuvan noin 400 000 tonnia
vuodessa, minkd mukaan arvioidut korotusten rakentamisaikataulut, on esitetty
taulukossa 24.
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Taulukko 24. Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan korotusten arvioitu
rakentamisaikataulu

Tayttotilavuus ) 5 L Seuraavan
Padon _ Rikastushiekan Tayttoalueen
. (sis. pato- o . korotuksen
harjakorkeus L kokonaismaara pinta-ala .
materiaalin) arvioitu
(N2000) (Mm?) (m?) .
(m?3) rakentamisaikataulu
214,3M 356 500 2,37 176 900 2025
216,1 330500 2,7 163 500 2026 loppukesa
217,9 304 500 3,01 150700 2027 loppukesa
219,7 283500 3,29 138 300 2028 loppukesa
221,5 257 500 3,55 126 300 -

() Patokorotus toteutettu vuonna 2025

2.13.4 Toiminnan aloittamista koskeva pyynto

Endomines Oy hakee YSL 199 8 mukaista lupaa aloittaa hakemuksen mukainen
rikastushiekka-altaan korottaminen mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta.
Toiminnan aloittamisoikeuden myodntamiselle on lain mukaiset perusteet eika
lupapaatoksen taytantoonpano tee muutoksenhakua hyodyttomaksi. Hakemuksen
mukaiset korotukset toteutetaan vaiheittain. Harjatasoon +214,3 tehtavalle korotukselle on
jo lainvoimainen ymparistolupa. Toiminnan aloittamisella muutoksenhausta huolimatta
halutaan turvata kaivoksen toiminta tilanteessa, jossa lupapaatdksesta valitettaisiin.
Harjatason +214,3 ylapuolelle tehtavat korotukset ajoittuvat arviolta vuosille 2025-2029.
Patorakentaminen on tehtava sulanmaan aikana rakennettavan penkereen
patoturvallisuuden varmistamiseksi.

Taytantdoonpanon kohteena olevan uuden luvan nojalla maarataan varsinaisesta
vakuudesta ja sen tulee olla asetettuna, jos rakentamista tehdaan taytantodnpanon turvin,
nain ollen taytantodnpanovakuuden kohteena on taytantdonpanon keskeytymisesta
johtuvat toimet - eli aloittamisoikeuden vakuudella ei suljeta allasta vaan tehdaan
tarvittavat ennallistamistoimet sen rakentamisen ja kaytdn osalta joihin
taytantoonpanoluvalla on ryhdytty. Tilanteessa, jossa ymparistolupa kumottaisiin, tulisi
toiminta Pampalon kaivoksella keskeytymaan ja tilanteen jatkuessa myos rikastushiekka-
allas tultaisiin sulkemaan yhtion kustantamana ja olemassa olevan lainvoimaiseen
ymparistolupaan perustuvan jatealueita koskevan vakuuden turvin. Nyt asetettavan
taytantddnpanoa turvaavan vakuuden turvin rakennetut patopenkereet ja padon
kayttoonoton jalkeinen jatetayttdé muotoillaan osaksi rikastushiekka-altaan sulkemisen
rakenteita. Rikastushiekka-altaan jalkihoitoa koskeva vakuus on edella mainitulla tavoin
maaratty erikseen.

Rikastushiekka-altaan korotuksesta aiheutuvat ymparistdvaikutukset kohdistuvat lahinna
maisemaan seka alueella muodostuvien suotovesien maaraan. Padon korottamisesta ja
rikastushiekan l&jittdmisesta aiheutuvat ymparistovaikutusten muutokset on arvioitu
vahaisiksi verrattuna nykyisen, voimassa olevan ymparistéluvan mukaisen toiminnan
vaikutuksiin. Nain ollen rakentamisesta tai toiminnasta ei aiheudu sellaisia
peruuttamattomia tai merkityksellisia haitallisia muutoksia, jotka olisivat esteena
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aloittamisoikeuden myontamiselle. Hakemuksen mukaisten muutosten myota myodskaan
rikastushiekka-alueen vahingonvaara-arvio tai patoluokka eivat muutu.

2.13.5 Esitetyt vakuudet
2.13.5.1 Vakuus toiminnan aloittamiseksi ennen paatéksen lainvoimaiseksi tulemista

Toiminnan aloittamisen vakuudeksi esitetaan 100 000 € (Alv 25,5 %) kertavakuutta. Vakuus
perustuu rakennetun patopenkereen 30 500 kuutiometrin massamaaran siirtdmiseen
altaan muotoiluun ja tasaukseen. Rikastushiekka-altaan sulkemiseen on varsinaisen luvan
perusteella asetettuna jo vakuus ja myos nyt haettavan muutosluvan paatoksen mukaiset
vakuusvelvoitteet tulee noudatettavaksi taytantdodnpanomaarayksen takia. Nain ollen
taytantoonpanomaarayksen vakuuden tehtavana ei ole turvata rikastushiekka-altaan
sulkemista vaan ainoastaan sellaisia taytantdonpanon keskeytymisesta aiheutuvia
ylimaaraisia toimenpiteita. Toiminnan aloittamisen vakuus siirretdan toiminnan
vakuudeksi, kun ymparistélupa on saanut lainvoiman.

2.13.5.2 Kaivannaisjatteen jatealueen vakuus

Esitetty edella kappaleessa 2.8.10.
3 Kasittely

3.1 Taydennykset

Hakija on tdydentanyt hakemustaan 26.4.2024, 9.9.2024, 22.10.2024, 16.6.2025,
29.8.2025ja 19.9.2025.

Hakija on tdydentanyt hakemustaan tiedoksiannon jalkeen seuraavasti:

Taydennys 12.12.2025:

rikastushiekan maaratarkennukset vuosilta 2022-2024

- rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytymisen tarkennukset

- kaivosvesien kerailya ja esikasittelya koskevat tarkennukset

- rikastushiekka-altaan patojen tukipenkereiden rakentamistilanne
- kaivoksen vesitaseen korjaukset

- padon tarkkailuohjelmaehdotuksen 17.10.2023 hyvaksymistieto
- uuden suotovesien keruualtaan pohjarakennesuunnitelma

- suotovesien keruualtaan veden laadun tarkkailun tarkennus

- kaivoksen puhdistettujen saniteettivesien johtamistavan tarkennus
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- tarkennettujen tietojen mukaan paivitetty kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma
(versio 12.12.2025)

Taydennys 15.1.2026:
- Malmien jarikastushiekan laaduntarkkailuihin liittyvat tarkennukset

- Pampalon rikastamolle ohjattavien ja eri kaivoksilta peraisin olevien malmien
sekoitussuhteesta paattamisen perusteet

- Hakijan esittaman rikastushiekan laaturaja-arvon noudattamisen varmistaminen
- Toimenpiteet, jos rikastushiekan laatu ei tayta esitettyja laaturaja-arvoja

- Uusille kultamalmeille tehtavat tutkimukset, maaritykset, arviot ja koeajot, joita
tehdaan ennen niiden rikastuksen aloittamista

- Hoskon kaivoksen malmin ymparistdominaisuuksien lisaselvitystarpeet
- Kaivannaisjatteen jatevakuuden tarkennukset

- tarkennettujen tietojen mukaan paivitetty kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma
(versio 15.1.2026)

- Hakijan muutosesitys lupamaarayksen 12 aiempaan muutosehdotukseen

Hakemuksen tiedoksiannon jalkeen toimitetut taydennykset on esitetty selkeyden vuoksi
kappaleessa 3.6.

3.2 Tiedottaminen

Hakemuksesta on tiedotettu julkaisemalla kuulutus ja hakemusasiakirjat
aluehallintovirastojen verkkosivuilla (lupatietopalvelu) 8.10.2025-14.11.2025.

Tieto kuulutuksesta on julkaistu myos Ilomantsin kunnan verkkosivuilla.

Hakemuksesta on liséksi erikseen annettu tieto niille asianosaisille, joita asia erityisesti
koskee.

Hakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu Pogostan Sanomat -lehdessa 16.10.2025.
3.3 Lausunnot

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksesta lausunnon Pohjois-Karjalan elinkeino-,
liikenne- jaymparistokeskuksen (jaliempana ELY-keskus) ympaéristo ja luonnonvarat -
vastuualueelta, [lomantsin kunnalta, Illomantsin kunnan ymparistdonsuojelu- ja
terveydensuojeluviranomaisilta. Lisaksi lausunto on pyydetty Pohjois-Savon ELY-
keskuksen kalatalousviranomaiselta (Jarvi-Suomen kalatalouspalvelut), Kainuun ELY-
keskuksen patoturvallisuusviranomaiselta, Turvallisuus- ja kemikaalivirastolta (TUKES),
Metsahallitukselta, Sateilyturvakeskukselta (STUK) ja Geologian tutkimuskeskukselta
(GTK).



88 (136)

-1 199/2026
. Lupa Ja = LVV-U/19251/2026
@ valvontavirasto

Ilomantsin kunta, llomantsin kunnan terveydensuojeluviranomainen, Pohjois-Savon ELY-
keskuksen kalatalousviranomainen, Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Metsahallitus ja
Geologian tutkimuskeskus ilmoittivat, etteivat lausu asiassa.

3.3.1 Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ympaéristokeskuksen lausunto

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on todennut seuraavaa:
Pohjavesista ja mahdollisista pohjavesivaikutuksista

Kaivosalue ei sijaitse pohjavesialueella ja sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse
yhdyskunnan vedenottamoita, tutkittuja vedenottopaikkoja, kaivosalueen ulkopuolisia
yksityisia talousvesikaivoja tai lahteitd. Pampalon kaivosalueella sijaitsee kaivoksen
talousvesikaivo / porakaivo, jonka vesi on tutkituilta osin tayttanyt talousvedelle asetetut
laatuvaatimukset. Kaivosaluetta lahin yksityinen talousvesikaivo (Niilonrinne) sijaitsee noin
900 metrin etaisyydella sivukiven ja pintamaiden lajitysalueista seka noin 1 400 metrin
etaisyydella rikastushiekka-alueesta. Niilonrinteen kaivo on pohjavesitietojarjestelman
(Pisara / Povet) ja hakemuksen tiedon mukaan betonirengaskaivo, joka sijaitsee maen
laella. Hakemuksen tietojen ja em. tietojen perusteella ennalta arvioituna sivukiven ja
pintamaiden lajitysalueelta seka rikastushiekka-alueelta ei ole pohjaveden virtausyhteytta
Niilonrinteen kaivolle. Avolouhoksen laheisyydessa pohjaveden virtaussuunta on kohti
louhosta.

Ennalta arvioituna ELY-keskus yhtyy hakemuksessa esitettyihin ndkemyksiin, etta
hakemuksen mukaisten toiminnan muutosten myota ei aiheudu maarallista riskia
pohjavesille ja laadullinen riski pohjavesille on epatodennakoinen.

ELY-keskus esittaa, etta kokonaistypen lisaksi pohjavesinaytteista analysoidaan erikseen
nitraattityppi, nitriittityppi ja ammoniumtyppi. Esimerkiksi ANFO-rajahdysaine sisaltaa
ammoniumnitraattia. Kokonaistyppea on analysoitu aiemmin pohjavesiputkista.
Nitraattitypelle ja nitriittitypelle on talousveden laatuvaatimus ja ammoniumtypelle on
laatusuositus. Tuloksia tulee verrata Sosiaali- ja terveysministerion asetuksen talousveden
laatuvaatimuksiin ja -suosituksiin (STM 401/2001). Pohjaveden ymparistonlaatunormit on
alun perin tarkoitettu sovellettaviksi vesienhoidon suunnittelussa pohjavesimuodostumien
merkittavien tilaa heikentavien tekijoiden tunnistamisessa seka kemiallisen tilan
arvioinnissa eli ELY-keskuksen maarittamilla ja luokittelemilla pohjavesialueilla. Liséksi
ELY-keskus esittaa happipitoisuuden ja hapen kyllastysasteen lisdamista parametreihin.
Happi on analyysien taustaparametri, joka kuvaa pohjavesiolosuhteita ja tukee muiden
analyysien tulkintaa. Esimerkiksi hapettomien olosuhteiden yhteydesséa todetaan korkeita
rauta- ja mangaanipitoisuuksia.

Pohjois-Karjalan ELY-keskus on lisannyt havaintoputket PVP1-PVP12 ymparistohallinnon
pohjavesitietojarjestelmaan (Pisara / Povet). Tarkkailujen tulokset on toimitettava
laboratoriosta myos Pisara / Povet -tietojarjestelmaan.

Luontoarvoista ja mahdollisista luontovaikutuksista

Rikastushiekka-altaan koillis- ja pohjoispuolella on Metsahallituksen Metsatalouden
hallinnassa oleva suojelumetsaalue (ei varsinainen suojelualue, vaan metsataloustoimien
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ulkopuolelle luontoarvojen takia jatetty alue), jolla esiintyy ojittamatonta, rimpista
avosuota ja vanhan metsan kivennaismaasaarekkeita. Alueen merkittavimpia luontoarvoja
ovat luoteispuolella olevalla avosuolla oleva uhanalaisen kaitakammekan esiintyma ja
kivenndismaasaarekkeiden vanhat kangasmetséat seka niilla esiintyvat uhanalaiset ja
silmallapidettaviksi luokitellut kaapalajit.

Hakemuksessa esitetyn suotovesiselvityksen 2025 mukaan rikastushiekka-altaasta suotaa
vetta paadasiallisesti luoteeseen, mutta pienia maaria myods koilliseen ja lounaaseen.
Suotoveden vaikutus rajoittuu lAhimpiin metsaojiin ja ndin ollen suotovedesta arvioidaan
aiheutuvan vain vahaisia vaikutuksia rikastushiekka-alueen valittoman lahialueen
ulkopuolelle (eli ei ulotu suojelumetséan alueelle).

Vahingonvaaraselvityksen 2025 mukaan allasalueelta patomurtamatilanteessa
purkautuvan veden paavirtausreitti on Riitasuon kautta Sivakkojoen alajuoksulle ja
ylapuolisille suoalueille ja ojastoon pidattyy rikastushiekka-ainesta, ilmeisesti myos em.
kasvilajistollisesti arvokkaalle suoalueelle, tama ei kay kuitenkaan selvasti ilmi
selvityksesta.

Vanhemmassa vuoden 2013 vahingonvaaraselvityksessa molempien altaiden (selkeytys- ja
jalkiselkeytys) patojen murtumatilanteessa veden ja rikastushiekkalietteen suurin arvioitu
leviamisalue ulottuu luoteispuoliselle suolle ja kaitakammekan kasvupaikalle. Patojen
murtumatilanteessa suolle leviava rikastushiekkaliete todennakoisesti aiheuttaa
merkittavia ja pysyvid muutoksia suon kasvillisuudelle ja havittaa
kaitakammekkaesiintyman.

3.3.2 llomantsin kunnan ymparistonsuojeluviranomaisen lausunto

Ilomantsin kunnan ymparistonsuojeluviranomainen toteaa lausuntonaan, etta
hakemuksen mukainen toiminta ei aiheuta merkittavaa muutosta ymparistodn kohdistuviin
vaikutuksiin, silla rikastushiekan laatu ei muutu. Suotoveden maara kuitenkin tulee
lisdantymaan ja laatu oletettavasti heikentyy jonkin verran haitta-ainepitoisuuksien kasvun
ja sadeveden vahenevan laimenemisvaikutuksen myota. Nain ollen suotovesien hallintaan
ja kasittelyn tehostamiseen tulee kiinnittdd huomiota. Vuonna 2025 tehdyssa
suotovesiselvityksessa esitetyt uusi suotovesioja ja keruuallas suunniteltuine
tarkkailuineen ovat ymparistonsuojeluviranomaisen nakemyksen mukaan asianmukainen
keino suotovesien hallinnan parantamiseen.

3.3.3 Kainuun elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskuksen lausunto

Kainuun elinkeino-, lilkkenne- ja ymparistokeskuksen patoturvallisuusviranomainen on
kaynyt lapi toimitetun materiaalin, eika silla ole huomautettavaa rikastushiekka-altaan
korottamisen asiakirjoista.

3.3.4 Sateilyturvakeskuksen lausunto

Sateilyturvakeskus (mydhemmin STUK) toteaa lausuntonaan seuraavaa:

Sateilylain (859/2018) 145-146 §:ien mukaan kaivostoiminnassa on selvitettava
luonnonsateilysta aiheutuva altistus. Endomines Oy on selvittanyt Pampalon kaivoksen ja
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rikastamon luonnonsateilyaltistuksen (STUK 4/6504/2022, ratkaistu 10.8.2023,
ymparistolupahakemuksen liitteena). Selvitysta varten rikasteen, rikastushiekan, seka
Riitaojaan ja Lietojaan johdettavan paastoveden luonnon radioaktiiviset aineet on tutkittu
(STUK 425/7020/2022, STUK 430/7020/2022, STUK 171/7020/2023). Selvitykseen oli koottu
myos malmin, sivukiven ja rikastushiekan uraani- ja toriumpitoisuuksia kaivoksen
toiminnan ajalta.

Endomines Oy:n ymparistolupahakemuksessa (ISAVI/570/2024, 8.10.2025) on esitetty
mm. suotovesien, pohjavesien, paastettdvan suotoveden, Lietojan ja Riitacjan
paastovesien seka Lietojan ja Riitaojan tarkkailupisteiden uraanipitoisuuksia.

Rikastushiekka-altaan suotovesiputkessa SVP3 uraanipitoisuus oli selvasti koholla (240
pg/l) verrattuna muihin suotovesiputkista otettuihin naytteisiin (Suotovesitutkimukset
2025). SVP3 on sijoitettu rikastushiekka-altaan reunapatoon. Rikastushiekka-altaan ja
selkeytysaltaan suotovesiojien vedet kerataan yhteen ja puretaan kosteikkoon (Riitasuolta
Sivakkojokeen ja edelleen Hattujarveen). Paastettavan suotoveden uraanipitoisuus on
pieni, 1,4-9 ug/| (Vesitarkkailu 2024, naytepiste Purkuoja). Pohjavesitarkkailussa vuonna
2024 havaitut uraanipitoisuudet olivat myos hyvin pienia (0,018-2,4 pg/l). Esitettyjen
tietojen perusteella uraanin liukeneminen vesiin on paaasiassa vahaista. Hakemuksessa
(ISAVI/570/2024, 8.10.2025) Endomines Oy esittaa, etta suotovesien kasittelya tultaisiin
parantamaan rakentamalla uusi suotovesioja rikastushiekka-alueelle, josta suotovedet
johdettaisiin uuteen altaaseen ja sieltd edelleen jalkiselkeytysaltaaseen.

Endomines Oy:n tarkkailuohjelman mukainen uraanipitoisuuksien seuranta on aloitettu
vuonna 2024. Endomines Oy:n tarkkailuohjelmassa esitetty uraanipitoisuuksien seuranta
eri jakeissa on kattavaa ja seurannasta voidaan havaita, jos toiminnan mahdolliset
muutokset tai rikastushiekka-alueen korottaminen vaikuttaa uraanipitoisuuksiin.

Hakemuksessa ja STUKiin toimitetussa selvityksessa Endomines Oy on osoittanut, etta
paastovesien luonnon radioaktiivisten aineiden pitoisuudet ovat pienia. Myds kiinteissa
aineksissa luonnon radioaktiivisten aineiden pitoisuudet ovat paaosin pienia. Materiaalien
luonnon radioaktiiviset aineet on huomioitu hakemuksessa ja tarkkailussa. Esitettyjen
tietojen perusteella ei ole odotettavissa, etta toiminnasta aiheutuva luonnonsateilyaltistus
muuttuisi merkittavasti aikaisemmasta tai olisi viitearvoja suurempaa, jos toimintaa
muutetaan hakemuksen mukaisesti.

Ohjeet ja suositukset

STUK suosittelee, ettd Endomines Oy lahettaa tarkkailuohjelman mukaiset tarkkailuraportit
tiedoksi STUKiin.

STUK muistuttaa, etta painovoimarikastuksessa esimerkiksi uraani voi kertya rikastuksen
jakeisiin. Mikali painovoimarikastuspiiri otetaan kayttodn, on Endomines Oy:n teetettava
painovoimarikastuksen jakeista radioaktiivisuusmaaritykset ja toimitettava tulokset
STUKiin.

Jos toiminnassa muodostuu uusia jatejakeita tai esim. vesienkasittelysta muodostuvia
sedimentteja poistetaan altaista tai ruopataan ja siirretdan muualle, Endomines Oy:n on
teetettava sedimenteille radioaktivisuustutkimus ja toimitettava tulokset STUKiin.
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Toiminnasta vastaavan on paivitettava selvitysta luonnonsateilyaltistuksesta, jos toiminta
tai olosuhteet muuttuvat siten, etta tydoperainen tai vdeston altistus voi olla viitearvoja
suurempi (sateilylaki 146.3 8). STUK suosittelee Endomines Oy:ta paivittamaan selvityksen
luonnonsateilyaltistuksesta sekéa tarkastelemaan vesijakeiden ja kiinteiden ainesten
radioaktiivisuustutkimusten uusimistarvetta viimeistaan vuonna 2028, jos toiminnassa ei
tapahdu merkittavia muutoksia sita ennen.

3.4 Muistutukset ja mielipiteet
Hakemuksesta ei ole jatetty muistutuksia tai mielipiteita.
3.5 Selitys

Hakija ilmoitti 12.12.2025, etta hakijalla ei ole lausuttavaa hakemuksesta annettaviin
lausuntoihin liittyen.

3.6 Hakemuksen tdydennykset tiedoksiannon jalkeen
3.6.1 Taydennys 12.12.2025
3.6.1.1 Rikastushiekan maaratarkennukset vuosilta 2022-2024

Rikastushiekka-altaalle vuosittain lajitetyn rikastushiekan maara tonneina

- Vuonna 2022: 128 822 tonnia
- Vuonna 2023: 208 560 tonnia (hakemuksessa 275 000 tn)
- Vuonna 2024: 220 989 tonnia (hakemuksessa 350 000 tn)

Pampalon malmin rikastuksessa syntynyt maara:

- Vuonna 2022: 128 822 tonnia
- Vuonna 2023: 208 560 tonnia
- Vuonna 2024: 203 310 tonnia

Hoskon malmin rikastuksessa syntynyt maara:
- Vuonna 2024: 17 679 tonnia

Vuoden 2025 arvio syntyvan rikastushiekan maarasta on noin 250 000 tn. Tasta Hoskon
osuus on noin 22 600 tonnia ja Pampalon 227 500 tonnia.

3.6.1.2 Rikastushiekan pitkdaikaiskayttaytymisen tarkennukset

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaan on sivulle 108 jaanyt virheelliset lauseet
”Rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytymista ei ole erikseen tutkittu, mutta
pitkadaikaiskayttaytymisen tutkimisesta on tehty tutkimussuunnitelma ja tutkimukset on
aloitettu. Rikastushiekan liukoisuuden osalta oli kaytettavissa vain 2-vaiheisen
ravistelutestin tulokset.”.
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Rikastushiekalle tehty tutkimussuunnitelma on esitetty Pampalon kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman liitteena 6. Siina esitettyjen tutkimusten tulokset on esitetty 2-
vaiheisen ravistelutestin ja lapivirtaustestin osalta Pampalon kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman taulukoissa 40 ja 41, ABA- ja NAG-testien osalta taulukossa 39,
seka ammoniumoksalaattiuuton (liitteen 6 osittaisuuttotesti) taulukossa 37.
Lapivirtaustesti on tehty kuvastamaan rikastushiekan pitkaaikaista kayttaytymista.
Kaikkien liitteessa 6 esitettyjen tutkimusten tulokset on raportoitu Pampalon
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa edella esitetyissa taulukoissa ja teksteissa.

Pampalon kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa luvussa ”5.4.8 Liukoisuustestaus”
on kuvattu lapivirtaustestin ja 2-vaiheisen ravistelutestin tulokset sanallisesti. Kappaleiden
jarjestys on virheellinen sivuilla 101 ja 102. Kappaleiden oikea jarjestys on esitetty
taydennyksen liitteena olevassa korjatussa kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa
(12.12.2025).

3.6.1.3 Kaivosvesien keraiilya ja esikadsittelya koskevat tarkennukset

Hakemuksessa esitetyista vesienkasittelyn lisdtoimenpiteista kaivosvesialtaiden laajennus
on toteutettu. Kaivosvesialtaiden pinta-ala on nyt laajennuksen jalkeen noin 2 600 m? ja
niiden tilavuus on arviolta noin 3 100 m?®. Lisaksi kaivoksella on valmius lisdkasitelld
kaivosvesia flokkulantilla. Vesien pH:n saatoon ei ole ollut tarvetta, silla juoksutusvesien
pH on ollut happamillaan 6,9.

Kaivosvesialtaiden pumppu on vaihdettu tehokkaampaan vuonna 2025. Tama on
vaikuttanut ja vaikuttaa tulevaisuudessa siten, ettd odottamattomia juoksutuksia Lietojaan
tulee vhemman. Tasta syysta mydskaan flokkulantin kaytolle ei ole ollut tarvetta, silla
vedet on johdettu rikastushiekka-altaalle. Kaivosvesialtaiden laajennus ei merkittavasti
vaikuta rikastushiekka-altaalle pumpattavan veden maaraan.

Hakija ei esitd muutosta Lietojan koskeviin lupamaarayksiin.
3.6.1.4 Rikastushiekka-altaan patojen tukipenkereiden rakentamistilanne

Hakemuksessa esitetty valipadon louhetukipenger on rakennettu vuoden 2025 aikana.
Rikastushiekka-altaan reunapadon (alkupato) tukipenkereen tarkempi mitoitus tehdaan
padon seuraavien korotusvaiheiden rakennussuunnittelun yhteydessa tehtavien
tarkentavien geoteknisten tutkimusten ja laskelmien perusteella. Lahtokohtaisesti
alkupadon tukipenger rakennetaan ensimmaisen nyt luvitettavan patokorotuksen
rakentamisen yhteydessa.

3.6.1.5 Kaivoksen vesitaseen korjaukset

Hakemuksessa esitetyssd muuttuneen tilanteen vesitaseessa rikastushiekkaan sitoutuva
vesimaara oli esitetty prosentteina kokonaismassasta. Laskelma on tarkistettu
vastaamaan rikastushiekan huokoisuutta vesipitoisuuden massaprosentteina. Suotoveden
maarana on huomioitu Sitowisen laskelmaan perustuva arvio 155 000 m®/a, jossa noin

87 % vesimaarasta on padon lapi suotautuvaa vetta ja noin 13 % padon ali joko
pohjavedeksi tai suotovesiojiin virtaavaa vetta.
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Hakija korjaa hakemuksessa esitettyja taulukoita 29 ja 30 seuraavasti:

Taulukko 25. Rikastushiekka-alueen laskennallinen vesitase maksimivuosituotannolla patokorossa +221,5.
Rikastushiekka-altaan allasalueen pinta-ala on 12,6 ha ja selkeytysaltaan pinta-ala on 3,6 ha (hakemuksen
taulukko 29. Kertoelmaosassa esitetyn taulukon 13 korjatut tiedot kursiivilla)

Vesitaseeseen tuleva vesi m3/a
valunta 56 700
kuivatusvesi kaivoksesta 250 000
malmiin sitoutunut vesi 18 250
yhteensa 324 950

Vesitaseesta ldhteva vesi
rikastushiekkaan sitoutuva vesi 112000
suotovedet padon lapi 134 850
(vhteensé 155 000 m*/a) pohjamaan kautta 20150
juoksutusvesi 49950
yhteensa 324 950

Taulukko 26. Rikastushiekka-alueen laskennallinen vesitase maksimivuosituotannolla ja 1/100 vuodessa
toistuvalla sadesummalla, patokorossa +221,5. Rikastushiekka-altaan allasalueen pinta-ala on 12,6 ha ja
selkeytysaltaan pinta-ala on 3,6 ha.

Vesitaseeseen tuleva vesi m®/a
valunta 105750
kuivatusvesi kaivoksesta 250000
malmiin sitoutunut vesi 18 250
yhteensa 374 000

Vesitaseesta ldhteva vesi
rikastushiekkaan sitoutuva vesi 120 000
suotovedet padon lapi 134 850
(yhteensa 155 000 m%/a) pohjamaan kautta 20150
juoksutusvesi 99 000
yhteensa 374000

Hakijan arvion mukaan laskelmien perusteella juoksutettavan veden maarat pysyvat
samassa suuruusluokassa (hieman alle) hakemuksessa esitettyihin arvioihin nahden.
Edellda mainitun vuoksi vesistdvaikutusten arvioinnin paivitysta ei ndhda tarpeellisena.

Altaan korottamisesta aiheutuu rikastushiekan tiivistymista, mika on huomioitu
rikastushiekkaan sitoutuvassa vesimaarassa. Taman vuoksi lupahakemuksen taulukossa 6
(nykytilan vesitase patokorossa +214,3) on kaytetty suurempaa rikastushiekkaan
sitoutuvaa vesimaaraa 171 430 m¥/a.

3.6.1.6 Padon tarkkailuohjelmaehdotuksen 17.10.2023 hyviaksymistieto

Patoturvallisuusviranomainen ei ole hyvaksynyt hakemuksessa esitettya padon
tarkkailuohjelmaa.
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3.6.1.7 Uuden suotovesien keruualtaan pohjarakennesuunnitelma

Pohjarakenteena on moreeni, jonka kerrospaksuus on 0,5 m ja moreenin veden lapaisevyys
on 107 m/s. Pohjarakenteessa ei ole tarkoitus kayttaa muuta tiivistyskerrosta.
Taydennyksen liitteena on esitetty suotovesialtaan rakennesuunnitelmapiirros.

3.6.1.8 Suotovesien keruualtaan veden laadun tarkkailun tarkennus

Suotovesien keruualtaan vedenlaadun tarkkailu vastaa tarkkailusuunnitelmassa esitettya
kuormitustarkkailua (4 krt/a).

3.6.1.9 Kaivoksen puhdistettujen saniteettivesien johtamistavan tarkennus

Kaivoksen puhdistettujen talousjatevesien johtamistapa on pysynyt samana eli vedet
kerataan kaivosvesialtaisiin, josta ne pumpataan rikastushiekka-altaalle. Puhdistettujen
talousjatevesien johtamistapa ei muutu tulevaisuudessa. Talousjatevesien johtamiseen ei
haeta muutosta.

3.6.2 Taydennys 15.1.2026
3.6.2.1 Malmien ja rikastushiekan laaduntarkkailuihin liittyvat tarkennukset

Paivittaiset naytteet keratdan rikastamon viimeisen vaahdotuskennon jalkeisesta
poistolinjasta. Naytteenotto tapahtuu kauhanaytteenottimella poistuvasta
rikastushiekasta 45 min valein. Vuoronaytetta kerataan yhden vuoron (12 h) ajan, jonka
jalkeen uuden naytteen kerays alkaa. Naytetta kerataan noin 3-4 kg, josta tehdaan omassa
laboratoriossa rikastukseen liittyvia testauksia. Noin 100 g naytetta varastoidaan
ilmatiiviiseen pussiin rikastushiekan kuukausinaytetta ja kvartaalinaytteita varten. Joka
kuukaudelta koostetaan noin 1 kg painoinen kokoomanayte. Laboratorioon lahetettavan
kvartaalinaytteen paino on 550 g. Kuukausi- ja kvartaalindyte sailytetdan valolta suojattuna
suljetussa astiassa ja kylmassa, jotta se sailyisi mahdollisimman edustavana. Lisaksi
jokaista paivanaytetta varastoidaan noin 500 g silta varalta, ettd naytetta tarvitaan
myohemmin.

Tarkkailuohjelman mukaiset kvartaalinnaytteet kaivannaisjatteista lahetetaan
ulkopuoliseen, akkreditoituun laboratorioon. Talla hetkella laboratorio on Suomessa.
Tarkkailunaytteiden sopimuslaboratorion tutkimus- ja raportointiaikataulu on vaihdellut 2-
4 viikkoa riippuen analyysimenetelmasta. Laboratoriossa maaritetaan
kaivannaisjateasetuksen mukaisesti kokonaisrikki (kuningasvesiuutto-ICP-menetelmalla),
sulfidinen rikki ja neutraloitumispotentiaali seka kuningasvesiuutetut
kokonaismetallipitoisuudet ICP-MS ja ICP-OES menetelmalla ns. PIMA-metalleista: As, Cd,
Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Sb, Vja Zn. Elohopea maaritetaan pyrolyyttisesti.

Kuukausinaytteet toimitetaan ulkomaille laboratorioon tutkittavaksi. Naytteista
maaritetadn mm. nelihappouutolla rikastushiekan kokonaispitoisuudet seka LECO-
maarityksellad kokonaisrikki. Analysoinnissa kaytettava nelihappouutto on menetelmana
kuningasvesiuuttoa tehokkaampi ja se hajottaa analysoitavan matriisin tehokkaammin,
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jonka seurauksena uuttoliemeen jaavat haitta-ainepitoisuudet ovat kuningasvesiuuttoa
korkeampia. Kuukausitulokset tulevat noin 1,5 kuukauden viiveella.

Pampalon omassa laboratoriossa analysoidaan vuoronaytteista lahinna kultapitoisuutta,
maaritetddn raekokoa seka analysoidaan vuoronaytteista rikastusprosessin optimointiin
parametreja (ei metallipitoisuus). Vesinaytteista analysoidaan pH, ORP (hapetus-
pelkistyspotentiaali/redox), sdhkodnjohtavuus ja kiintoainepitoisuus. Laboratoriossa on
kannettava XRF-laite, jolla tutkitaan rikastusprosessin ohjaukseen liittyvid parametreja ja
pitoisuuksia.

3.6.2.2 Pampalon rikastamolle ohjattavien ja eri kaivoksilta peraisin olevien malmien
sekoitussuhteesta paattamisen perusteet

Malmisyotteen kultapitoisuus on merkittavin sekoitussuhteeseen vaikuttava tekija. Lisaksi
rikastushiekan metalli- ja rikkipitoisuudet maarittavat rikastusprosessin vaahdotusta ja
kemikaalien kayttoa seka muodostuvan rikasteen metallisaantia ja vaikuttavat osaltaan
sekoitussuhteeseen. Eri louhoksilta tulevan malmin syéttésuhde rikastamolle tapahtuu
malmin kultapitoisuuden mukaisesti louhoskairauksiin perustuvien malmimallien avulla.

Eri kaivoksista peraisin olevan malmin syottomaara vaihtelee myds paivittain sen mukaan,
miten tuotanto louhintasuunnitelman mukaisesti kohteissa etenee. Rikastamon
malmisyotteen koostumusta ja pitoisuuksia seurataan tuotannon aikana geologisin
nayttein.

3.6.2.3 Hakijan esittaman rikastushiekan laaturaja-arvon noudattamisen varmistaminen

Haitta-aineille asetettujen raja-arvojen toteutumista seurataan muiden kultamalmien
rikastamisessa muodostuvasta rikastushiekasta kuuden kuukauden naytteiden liukuvana
keskiarvona. Hapontuottopotentiaalia seurataan naytteiden kokonaisrikkipitoisuuden
perusteella. Kokonaisrikkipitoisuus saa olla korkeintaan 1 %. Kuukausittaisen seurannan
lisaksi rikastushiekalle tehdaan tarkkailusuunnitelman mukaisesti puolivuosittain ABA-
testi, jonka NPR-tuloksen tulee olla yli 3.

Kaivoksen viikoittaisessa kayttotarkkailussa rikastushiekan laatua tutkitaan XRF-
menetelmalla, jotta mahdollisiin poikkeamiin rikastushiekan laadussa voidaan puuttua
hyvissa ajoin.

Ennen muiden kultamalmien syottdmisen aloittamista Pampalon rikastamolle
muodostuvan rikastushiekan laatu, yksin tai yhdessad Pampalon rikastushiekan kanssa,
osoitetaan laboratoriotason koeajojen naytteiden tuloksin ja niista tehdyn laskennan
perusteella.

3.6.2.4 Toimenpiteet, jos rikastushiekan laatu ei tayta esitettyja laaturaja-arvoja

Tilanteessa, jossa rikastushiekan laatu ei tayta esitettyja laaturaja-arvoja, hakija selvittaa
mista rikastusprosessiin sydtetystd malmista laaturaja-arvoista poikkeaminen johtuu.
Taman selvityksen perusteella muutetaan tarvittaessa malmisydtteen koostumusta siten,
etta rikastushiekka tayttaa laaturaja-arvot.
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Kuten Pampalon kaivoksen kaivannaisjatesuunnitelmassa on kattavasti kuvattu, kesalla
2025 tehtyjen selvitysten mukaan Pampalon rikastushiekka-altaalle jo lajitetyn
rikastushiekan happamuuden muodostumispotentiaali on kauttaaltaan vahainen.
Neutralointipotentiaalin suhdeluku (NPR) on kaikissa otetuissa naytteissa selvasti yli arvon
3, tyypillisesti valilla 9-25, joten rikastushiekka luokitellaan yksiselitteisesti ei-happoa
muodostavaksi materiaaliksi (NAF).

Toteutetun tarkkailun perusteella hakijan ndkemys on, ettei malmin tai rikastushiekan
laadussa ole tapahtunut sellaisia akillisid muutoksia, joilla voisi olla vaikutusta nykyisen
rikastushiekka-altaan ymparistovaikutuksiin. Malmin ja rikastushiekan jatkuvaa
kuukausittaista vuorotarkkailua, tarkkailusuunnitelman mukaista neljdnnesvuositarkkailua
ja suotovesien tarkkailua pidetaan riittdvana osoittamaan seka syotettdvan malmin etta
muodostuvan rikastushiekan tasalaatuisuutta ja sen ymparistovaikutuksia.

3.6.2.5 Uusille kultamalmierille tehtavat tutkimukset, maaritykset, arviot ja koeajot, joita tehdaan
ennen niiden rikastuksen aloittamista

Uusista louhoksista tulevasta malmista tehddaan ennen malmin rikastusta seuraavat
testaukset:

1. Malminaytteiden keruu ja karakterisointi

- Naytteenotto: edustavat naytteet eri malmityypeista ja syvyystasoilta

- Perusanalyysit: kultapitoisuus (fire assay), ja monialkuaineanalyysi (esim. ICP-OES)
2. Mineraloginen ja vapaan kullan esiintyminen

- Modaalimineralogia
- Kultamuodon selvitys: vapaa kulta vs. sulkeuma-/sekaraekulta

- Assosioituminen: minka mineraalien kanssa kulta esiintyy (esim. pyriitti,
arsenopyriitti)

- Karkeusaste: kultapartikkelien koko
3. Jauhatustestit

- Bond BM Work Index tai vastaava energiatarve

- Jauhatuskayrat: selvitetdan optimaalinen hienous (esim. P80) rikastusta varten
4. Rikastustestit

- Painovoimaerotus: testataan vapaan kullan talteenotto (esim. spiraali, Knelson,
tarypoyta)
- Vaahdotus: sulfidikullan rikastus ja reagenssien kartoitus

5. Optimointitestit

- Parametrien optimointi: jauhatusaste ja reagenssien annostus

- Vedenpoiston laitemitoitus: laskeutuvuus, suodattuvuus.
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- Pilot-mittakaavan testit: prosessin toimivuus suuremmassa mittakaavassa.

- Massataselaskelmat ja taloudellinen arvio: Talteenottoprosentit, reagenssikulut,
energiatehokkuus.

6. Pitkaaikaiskayttaytymistestit

Sivukivien, rikastushiekan ja liuotusjatteen pitkaaikaiskayttaytymisen testaaminen
koostuu:

- Laboratoriotesteista (esim. happamuustestit, liuotuskokeet)

- Mallinnuksista, joilla arvioidaan muun muassa vedenlaadun muutoksia, metallien
liukenemista ja rakenteiden stabiilisuutta sulkemisen jalkeen

- Jatenaytteiden ymparistdominaisuuksia mittaavista testeista (geokemialliset
analyysit ja ABA-testaus)

7. Testit rikastushiekkanaytteiden ymparistoominaisuuksien selvittamiseksi

- Kaivannaisjateasetuksen (VNa 190/2013) mukaiset testit
- NAG-testi (AMIRA 2002) ja sen liuoksen alkuainepitoisuudet

- Vesinaytteista analysoidaan liuenneet alkuaineet, anionit, alkaliniteetti, pH ja
sahkonjohtavuus seka typen yhdisteet.

Nykyisilta satelliittilouhoksilta (R@mepuro ja Hosko) tulleista malmeista ei tehty
pitkdaikaiskayttaytymistesteja ennen rikastuksen aloittamista, silla ne eivat kuuluneet
vaatimuksiin silloin, kun nykyiset luvat on haettu ja myonnetty.

3.6.2.6 Hoskon kaivoksen malmin ymparistoominaisuuksien lisaselvitystarpeet

Hakijan nakemyksen mukaan Pampalon rikastamolle tuotavien Hoskon malmien
ymparistoominaisuuksien arvioinnissa voidaan hyodyntaa vuonna 2013 Hoskossa
toteutetun koerikastuksen ja liukoisuustestien tuloksia. Naita tuloksia on tdydennetty
jarjestelmallisesti malmista ja rikastushiekasta tehdyilla lisatesteilla, joiden avulla on voitu
varmistaa malmin ja rikastushiekan keskeiset ymparistdominaisuudet.

Hakija perustelee nakemystaan seuraavasti:

Eri louhoksilta tulevien malmien syottosuhde rikastamolle tapahtuu malmin kulta- ja
muiden metallipitoisuuksien mukaisesti louhoskairauksiin perustuvien malmimallien
avulla. Eri kaivoksista peraisin olevan malmin syottomaara vaihtelee paivittain sen
mukaan, miten tuotanto louhintasuunnitelman mukaisesti kohteissa etenee. Rikastamon
malmisyodtteen koostumusta ja pitoisuuksia seurataan tuotannon aikana jatkuvasti
vuoronayttein, jotka otetaan rikastukseen menevasta jo murskatusta malmisyotteesta.

Geologisten malminaytteiden tutkimukset eivat kuvaa taysin muodostuvan rikastushiekan
ymparistdominaisuuksia, silld osa metalleista jaa suurelta osin rikasteeseen eivatka ne
paady kokonaisuudessaan rikastushiekan mukana rikastushiekka-altaalle.
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Seuraavassa taulukossa 27 on esitetty malmisyotteen ja rikastushiekan pitoisuudet
vuosina 2024 ja 2025 ja vertailtu rikastushiekan pitoisuutta valtioneuvoston asetukseen
214/2007 mukaisiin pilaantuneen maa-aineksen raja-arvoihin.

Taulukko 27. Pampalon rikastamon malmisyétteen ja rikastushiekan pitoisuudet sekéa rikastushiekan vertailu
valtioneuvoston asetuksen 214/2007 mukaisiin pilaantuneen maa-aineksen raja-arvoihin (yksikét ovat mg/kg)

2024
Malmi Rikastushiekka

As Co Cr Cu Ni Sb \% As Co Cr Cu Ni Sb \%
1.2024 - - - - - - - - - - - - - —
2.2024 25 25 167 135 91 2,2 149 12 16,9 185 17 86 2 163
3.2024 47 22 127 121 78 2,5 124 29 15,1 114 17 71 2,3 127
4.2024 91 29 138 167 97 2,5 157 46 19,4 131 21 85 2,1 158
5.2024 85 30 211 175 134 25 165 54 21,6 232 22 130 2,3 166
6.2024 69 26 171 170 99 22 165 23 17,5 153 22 94 2 164
7.2024 221 27 151 148 103 2,3 155 65 17,7 142 21 90 1,8 155
8.2024 46 26 175 117 101 2,1 148 27 18,7 172 17 88 1,9 151
9.2024 86 31 329 102 197 1,8 133 78 26,1 351 17 216 1,7 136
10.2024 122 32 278 119 201 1,8 133 68 25,7 339 19 186 1,5 141
11.2024 188 28 175 142 107 2 160 66 17,9 161 20 84 1,7 165
12.2024 117 24 161 115 90 2 132 46 14,3 163 15 79 1,7 130
Keskiarvo 100 27 189 137 118 2,2 147 47 19,2 195 19 110 1,9 151

Malmi Rikastushiekka

As Co Cr Cu Ni Sb \% As Co Cr Cu Ni Sb v
106,7 | 23,1 148 122,6 81,6 22 140 35 15,9 161 16 78 1,8 143
247 22 134 116 69 2,4 129 79 15,2 130 18 65 1,8 132
114 24 120 143 77 2,1 141 27 14,9 123 18 68 1,9 146
66 28 169 155 107 2,1 168 24 19,7 167 20 103 2 167
115 28 179 145 117 2,2 137 38 17,6 161 15 86 1,9 145
246 25 149 105 101 2,5 114 84 14,6 149 13 78 1,9 117
112 24 140 131 95 2 127 75 14,9 140 19 81 2 129
42 27 197 146 131 1,8 136 25 18,4 204 20 105 1,6 146
120 22 161 85 89 2,1 118 44 13,6 155 15 73 1,9 124
53 24 168 84 102 24 89 40 14,3 201 15 102 2,1 91
Keskiarvo 122 25 157 123 97 2,2 130 47 15,9 159 17 84 1,9 134

Kynnysarvo 5 20 100 100 50 2 100

Alempi ohjearvo 50 100 200 150 100 10 150

Ylempi ohjearvo 100 250 300 200 150 50 250

Malmisydtteen analyysit tehddéin murskendytteests.

Moreenin hienoaineksen luontaisen pitoisuuden mediaani ja vaihteluvili kuningasvesiuutolla méaéritettyna.
Alueella, jota kiytetdédn teollisuus-, varasto- tai likkennealueena taikka muuna vastaavana alueena, sovelletaan

asetuksen 214/2007 ylempaa ohjearvoa.

Malmista maaritetaan kultapitoisuuden ja taulukossa 27 esitettyjen PIMA-metallien lisaksi
seuraavien alkuaineiden pitoisuudet, mukaan lukien rikin kokonaispitoisuus: Pd, Pt, Ag, Al,
Ba, Be, Bi, Ca, Ce, Cs, Fe, Ga, Ge, Hf, In, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Nb, P, Rb, Re, S, Sc, Se,

Sn, Sr,Ta, Te, Th, Ti, TI, U, W, Y ja Zr.
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joiden kynnysarvo tai ohjearvot ovat rikastushiekassa vuosien 2024-2025 aikana ylittyneet.
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Malmisyotteen kokonaisrikkipitoisuudet vuosina 2024-2025, jolloin Hoskon malmia on
louhittu ja rikastettu Pampalon rikastamolla, on esitetty taulukossa 28.

Taulukko 28. Pampalon rikastamon malmisydtteen kokonaisrikkipitoisuudet, kun syote on sisaltdanyt myos
Hoskon malmia

Vuoronaytteiden Keskiano
kk- 1/24 | 2/24 |3/24 |4/24 |5/24 6/24 |7/24 |8/24 |9/24 |10/24 |[11/24|12/24 0024
keskiarvotulos

S ppm 7900 | 7600|6400 (6300 |7600|6700|7400|5700|5200 |6100 |6500 6673

S % 0,79 |0,76 |0,64 |0,63 0,76 |0,67 |0,74 |0,57 |0,52 0,61 |0,65 0,67 %

Vuoronaytteiden

kk-
keskiarvotulos
S ppm 6200|6100 | 7100 | 6300 | 16800 |7100 | 9300 | 6400 |8600|12200 |- - 8610
S % 0,62 0,61 |0,71 |0,63 |1,68 0,71 0,93 |0,64 |0,86 |1,22 |- - 0,86 %
Taulukossa 29 on esitetty rikasteen metallipitoisuudet vuoronaytteiden
kuukausikeskiarvojen mukaisesti ajankohtana, jolloin malmisyote on sisaltanyt myos
Hoskon malmia.
Taulukko 29. Rikasteen metallipitoisuudet vuoronaytteiden kuukausikeskiarvojen mukaisesti ajankohtana,
jolloin malmisyote on sisaltanyt myés Hoskon malmia
Rikaste
kuukausi- | o oo [ 1.2024 | 2.2024 | 3.2024 | 42024 | 52024 | 62024 | 7.2024 | 82024 | 9.2024 | 10.2024 | 11.2024 | 12.2024 | KeSkiarvo
keskiarvo 2024
2024
As mg/kg 240 | 740 | 3890 | 1820 | 1690 | 7040 1230 | 1250 | 2570 | 5900 | 4010 2762
Co mg/kg 340 | 410 | 510 | 410 510 570 420 320 320 500 470 435
Cr mg/kg 190 | 140 | 180 | 220 160 140 100 210 360 180 130 183
Cu mg/kg 4450 | 5400 | 7160 | 6610 | 6910 | 7390 5410 | 4440 | 4780 | 7060 | 5630 5931
Ni mg/kg 490 | 540 | 630 | 810 620 820 670 860 | 1050 | 970 710 743
Sb mg/kg 125 | 125 | 125 | 125 | 125 25 25 25 25 25 25 19
\Y% mg/kg 80 40 50 40 50 30 40 30 40 40 40 44
Rikaste
kuukausi- 1 o) i | 1.2025 | 22025 | 3.2025 | 4.2025 | 5.2025 | 6.2025 | 7.2025 | 82025 |9.2025 | 10.2025 | 11.2025 | 12.2025 | Keskiarve
keskiarvo 2025
2025
As mg/kg | 3320 | 9970 | 2440 | 2080 | 3940 | 7700 | 1640 1050 | 1840 | 990 3497
Co mg/kg | 420 | 450 | 410 | 490 | 450 440 500 450 390 500 450
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Cr mg/kg 120 90 90 120 160 140 110 170 150 80 123
Cu mg/kg | 5890 [ 5960 | 6970 | 10160 | 5270 5170 6160 7140 3520 3300 5954
Ni mg/kg 740 670 640 740 970 920 850 980 740 670 792
Sb mg/kg 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
\% mg/kg 4 60 50 50 40 30 30 30 30 20 34

Kursiivilla esitetty pitoisuus on ollut alle laboratorion mééritysrajan.

Malmisyotteen, rikastushiekan ja rikasteen pitoisuuksia tarkastelemalla voidaan todeta,
ettd malmin sisaltamien metallien pitoisuudet pienenevat oleellisesti rikastusprosessissa,
jossa ne jaavat vaahdotettavaan rikasteeseen eivatka siten paady kokonaisuudessaan
rikastushiekkaan.

Vuosien 2023-2025 rikastushiekan kokoomanaytteiden keskiarvot ovat keskenaan hyvin
yhtenevia, eikd aineistossa havaita sellaista ajallista kehitysta, joka viittaisi
happamuusriskin kasvuun Hoskon malmin rikastuksen alettua Pampalossa. Vuoden 2025
erillisnaytteenotto osoitti myos selvasti rikastushiekan ei-happoa muodostavan luonteen.

Tutkittu rikastushiekka luokitellaan kaikilta osin ei-happoa muodostavaksi materiaaliksi
(NAF). Liukoisuustestien (2-vaiheinen ravistelutesti) tai lapivirtauskolonnitestien tulokset
eivat osoita happaman valumaveden muodostumisriskia rikastushiekan varastoinnin tai
lajityksen aikana eikd Hoskon malmin rikastaminen Pampalossa ole muuttanut
rikastushiekan hapontuotto-ominaisuuksia.

Haitta-aineiden liukoisuus ja kulkeutuvuus ymparistoon arvioidaan edelleen vahaiseksi.
Hakija tarkkailee prosessialtaan veden ja suotovesien laatua tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Vaikka yksittainen testaus ei pysty kattamaan kaikkien malmierien
ymparistoominaisuuksia, voidaan rikastushiekan analysoinnin ja tarkkailuohjelman
mukaisen tarkkailun olevan riittavaa todentamaan Hoskon malmin ymparistominaisuudet
ja soveltuvuuden rikastettavaksi Pampalon rikastamolla.

3.6.2.7 Kaivannaisjatteen jatevakuuden tarkennukset

Aiemmin esitetty vakuusmaara on laskettu markkinaehtoisesti maansiirtoyritykselta
pyydetyn tarjouksen perusteella. Vakuuslaskelmaa on kuitenkin tdsmennetty paivitettyyn
kaivannaisjatehuoltosuunnitelmaan (15.1.2026, luku 11.2.2). Markkinaehtoisuus on
vakuuslaskelmassa otettu huomioon kysymalla tarjousta myos muilta
maanrakennusurakoitsijoilta. Laskelmaan on lisatty valvonta- ja
projektinhallintakustannus siihen tilanteeseen, jos sulkemistoimenpiteet suorittaa joku
muu taho kuin kaivosyhtion tilaama taho. Laskelmaan on korjattu myos tiivistyskerroksen
pinta-ala.

Laskelmassa on tdsmennetty selkeytysaltaan kuivatukseen, sedimentinpoistoon ja
purkamiseen liittyvid kustannuksia, silla purkamisen kustannus on huomioitu aiemmin jo
peittorakenteen kustannuksessa. Ymparistontarkkailun kustannukset on paivitetty
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kattamaan tarkkailu ainoastaan rikastushiekka-altaan jalkitarkkailuun liittyen.
Tarkkailuajaksi on valittu 30 vuotta.

Hakija esittaa rikastushiekka-altaan korotuksen kokonaisvakuudeksi 2 707 663 euroa
(ALV 25,5 %).

Rikastushiekka-altaan sulkemistdihin on varauduttu l3jittdmalld avolouhoksen
maanpoistosta syntyneitd maamassoja pintamaan lajitysalueelle. Massoja on syntynyt
kaivoksen avaamisvaiheessa, avolouhoksen laajennusvaiheissa 2012-2013 ja 2023-2025.
Maamassat on lajitetty alueelle siten, etta eri maalajikkeet, kuten moreenit ja humusmaat,
on pidetty erilldan.

Laadullisesti Pampalon alueelle lajitetyista moreeneista loytyy patorakenteita vastaavaa
moreenilaatua, joita on suunniteltu kaytettavan tiiviskerrokseen ja heikompilaatuisia
moreeneja on suunniteltu kaytettavan tiiviskerroksen suojakerrokseen. Moreenien lajitys
on toteutettu siten, ettd maamassojen ajo ja lastaus pystytadan aloittamaan nopealla
aikataululla.

Suljettavan sivukiven lajitysalueen pinta-ala on noin 5,5 ha ja rikastushiekka-altaan pinta-
ala noin 22,5 ha, jolloin suljettavien kaivannaisjatealueiden yhteispinta-ala on noin 28 ha
(280 000 m?). Sivukivialueelle esitetdan tassa vakuustarkastelussa pintarakennetta, jonka
paksuus on yhteensa 800 mm (sis. 500 mm moreenipeiton seka 300 mm
kasvillisuuspeiton). Esitetyn 800 mm rakennepaksuuden arvioidaan olevan linjassa
viimeaikaisten kaivannaisjatealueiden pintarakenteita koskevien viranomaispaatosten
kanssa. Rikastushiekka-allas tullaan peittdmaan peittorakenteella, joka koostuu 300 mm
tiivistyskerroksesta seka 800 mm pinta- ja kasvukerroksesta. Moreenista rakennetun
alkupadon luiskaa ei peitetd moreenikerroksella, vaan siihen asennetaan kasvukerros
soveltuvin osin. Alkupadon luiskan pinta-ala on noin 2,1 ha.

Alkupadon luiskaan ei ole suunniteltu moreenista peitto- tai suojakerrosta, vaan
ainoastaan kasvukerros soveltuvin osin. Alkupato on rakennettu moreenista eika
rikastushiekasta, joten sen ei katsota tarvitsevan moreenikerrosta peittorakenteeksi.

Suunnitelman mukaiseen, seka sivukivialueen etta rikastushiekka-alueen,
pintarakenteeseen hyodynnettava moreeni lOytyy tdysimaaraisesti Pampalon kaivospiirin
alueelta. Endomines Oy myds omistaa kaivospiirin alueen ja siten kyseiset kiinteistot, joilla
moreeni ja kasvukerrokseen kaytettavat maamassat sijaitsevat. Rikastushiekka-altaan
pintarakenteen vaatima moreenimaara on noin 253 000 m? ja sivukivialueen noin 27 500 m?
(moreenitarve pintarakenteisiin yhteensa noin 280 500 m?®). Lisaksi rikastushiekka-altaan
kasvukerrokseen tarvitaan humusmaata tai turvetta 73 800 m3.

Kaivoksen pintamaiden lajitysalueelle on varastoitu maa-aineksia, jotka ovat paaosin
peraisin Pampalon avolouhoksen pintamaanpoistosta. Nama maamassat ovat alueelle
tyypillisia moreeneja ja soveltuvat hyddynnettavaksi pintarakenteissa. Varastoituja,
irtonaisia maamassoja loytyy yli Pampalon kaivospiirilté yli 400 000 m®. Kaivosalueella on
my0s varastoituna turvetta ja humusmaata, joita voidaan kayttaa peittorakenteen
kasvukerroksessa. Edellda mainittujen alueelle varastoitujen massojen kayttdminen
pintarakenteisiin on huomioitu vakuusarvion yksikkokustannuksissa.
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Vakuuslaskelmassa kaytetyt maanrakennuksen yksikkokustannukset on kilpailutettu
maanrakennusurakoitsijoilla. Urakoitsijat ovat tutustuneet kaivosalueeseen ennen
tarjouksen antamista. Kustannukset kilpailutettiin urakoitsijoilta siten, etta toihin sisaltyy
kaikki tydvaiheet rakenteiden valmiiksi saattamiseksi laadunvarmistustoimenpiteineen.
Urakoitsijoiden antamat hinnat ovat markkinahintoja ja huomioivat sen, etta urakan voi
toteuttaa myds jokin muu taho kuin toiminnanharjoittaja. Laskelmaan on lisatty valvonta-
ja projektinhallintakustannus siihen tilanteeseen, jos sulkemistoimenpiteet suorittaa joku

muu taho kuin kaivosyhtion tilaama taho.

Kaivannaisjatealueiden sulkemista koskeva vakuuden osuus on yhteensa 2 254 608 € (sis.
alv 25,5 %), josta rikastushiekka-altaan osuus on 1 937 093 €. Kaivannaisjatealueiden
vakuusarviossa on otettu huomioon jatealueiden luokitus seka sijoitettujen jatejakeiden
ominaisuudet seka edelld mainitut seikat, muun muassa sen, ettd sulkemiseen soveltuva
moreeni ja maa-aines on saatavilla kaivospiirin alueelta.

Hakijan esittdma kokonaisvakuus on 3 025 178 € (sis. alv 25,5 %) yksityiskohtainen

vakuuslaskelma seuraavassa taulukossa:

. . Maara ja o Yhteensa Yhteensa
Rikastushiekka-allas oL Yksikkohinta
yksikko alv 0 % alv 25,5 %
Kasvukerros (300 mm) 246 000 m? 1,5€/m? 369000€ 463095 €
Suojakerros (moreeni, 500
225000 m? 2,5€/m? 562500€ 705938 €
mm)
Tiivistyskerros (moreeni, 300
225000 m? 2,5€/m? 562500 € 705938 €
mm)
Muotoilu ja tasaus 450 h 110€/h 49500€ 62123€
Yhteensa 1543500 € 1937093 €
Sivukivialue
Kasvukerros (300 mm) 55000 m? 1,5€/m? 82500€ 103538€
Tiivistyskerros (moreeni, 500 | (27 500 m?)
2,5€/m? 137500 € 172563 €
mm) 55 000m?
Muotoilu ja tasaus 55000 m? 0,6 €/m? 33000€ 41415¢€
Yhteensa 253000¢€ 317515€
Selkeytysaltaiden kuivatus ja
) ) i 40 000 m? 1,125 €/m?
sedimentin poisto 45000 € 56 475€
Projektinhoito ja valvonta
) ) o 600 h 90€/h 54000 € 67770 €
(sis. matkat ja majoitukset)
Vaikutusalueen maaperan
kunnostus 40 000 m? 2,5 100000 € 125500 €
(pintavalutuskentta)
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Aktiivinen vesienkasittely (5

5a 35000 €/a 175000€ 219625€
vuotta)
Tarkkailu (30 vuotta) 30a 8000 €/a 240000 € 301 200€
Kokonaisvakuus
2410500 € 3025178 €
Kokonaisvakuus (ilman 2157500 € 2707663 €

sivukivialueen osuutta)

3.6.2.8 Hakijan muutosesitys lupaméaarayksen 12 aiempaan muutosehdotukseen

Hakija esittaa, etta lupamaaraysta 12. "Rikastamossa voidaan rikastaa hakijan
llomantsissa olevilta muilta kultakaivoksilta tuotavaa malmia edellyttien, ettei niiden

rikastamisessa muodostuva rikastushiekka poikkea oleellisesti Pampalon rikastushiekan
ymparistbominaisuuksista”, tasmennetaan seuraavasti:

- Muiden kultamalmien rikastamisessa yksin tai yndessa Pampalon malmin kanssa
muodostuvaa rikastushiekkaa saa lajittda Pampalon rikastushiekka-altaaseen, mikali
muodostuva rikastushiekka ei ole happoa muodostavaa ja rikastushiekan
keskiarvoiset kokonaispitoisuudet alittavat seuraavien haitta-aineiden pitoisuuksille

asetetut raja-arvot kuuden kuukauden liukuvana keskiarvona.

Haitta-aine Raja-arvo (mg/kg)
Antimoni 50

Arseeni 100

Kadmium 20

Koboltti 250

Kromi 300

Kupari 200

Nikkeli 150

Sinkki 400

Vanadiini 250

- Muodostuvan rikastushiekan laatua seurataan edustavista kuukausinaytteista
akkreditoidussa laboratoriossa. Rikastushiekan kokonaispitoisuudet maaritetaan
nelihappouutolla ja kokonaisrikki maaritetaan LECO-maarityksella.

- Haitta-aineille asetettujen raja-arvojen toteutumista seurataan muiden kultamalmien
rikastamisessa muodostuvasta rikastushiekasta kuuden kuukauden naytteiden
liukuvana keskiarvona. Hapontuottopotentiaalia seurataan naytteiden
kokonaisrikkipitoisuuden perusteella. Kokonaisrikkipitoisuus saa olla korkeintaan

1 %. Kuukausittaisen seurannan lisaksi rikastushiekalle tehdaan ABA-testi

puolivuosittain tarkkailusuunnitelman mukaisesti, jonka NPR tuloksen tulee olla yli 3.

- Kaivoksen viikoittaisessa kayttdtarkkailussa rikastushiekan laatua tutkitaan XRF-
menetelmalld, jotta mahdollisiin poikkeamiin rikastushiekan laadussa voidaan

puuttua hyvissa ajoin.
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- Ennen muiden kultamalmien sydttamisen aloittamista Pampalon rikastamolle
muodostuvan rikastushiekan laatu, yksin tai yhdessad Pampalon rikastushiekan
kanssa, osoitetaan laboratoriotason koeajojen naytteiden tuloksin ja niista tehdyn
laskennan perusteella.

Perusteluina hakija esittaa seuraavaa:

- Hakija esittad muutoksia lupamaarayksen 12 tasmennykseen tarkkailun tiheyden ja
asetettavien raja-arvojen osalta. Rikastamon operatiivisen toiminnan
varmistamiseksi rikastushiekkanaytteita analysoidaan kuukausittain ulkopuolisessa
laboratoriossa. Naytteistda maaritetdan muun ohella rikastushiekan
kokonaispitoisuudet nelihappouutolla sekd kokonaisrikki LECO-menetelmalla.

- Hakija haluaa hyddyntaa lupamaarayksen seurannassa kaytdssa olevaa
rikastushiekan sisaista laaduntarkkailua. Taman vuoksi lupamaaraysta ehdotetaan
muutettavan edella esitetylla tavalla.

- Hakija esittaa, etta haitta-aineiden raja-arvoja nostetaan aiemmin ehdotetusta, koska
analysoinnissa kaytettava nelihappouutto on kuningasvesiuuttoa tehokkaampi
menetelma. Se hajottaa analysoitavan matriisin perusteellisemmin, minka
seurauksena uuttoliemeen jdavat haitta-ainepitoisuudet ovat korkeampia kuin
kuningasvesiuutolla.

- Pampalon rikastushiekassa erityisesti arseenin, kromin, nikkelin ja vanadiinin
pitoisuudet ovat ajoittain koholla, ylittaen PIMA-asetuksen mukaisen alemman ja
ylemman ohjearvon. Taman vuoksi haitta-aineiden raja-arvoa ehdotetaan
muutettavaksi siten, ettd muodostuvan rikastushiekan tulee alittaa PIMA-asetuksen
mukainen ylempi ohjearvo aiemmin ehdotetun alemman ohjearvon sijaan. Raja-arvot
on annettu numeerisina, koska nelihappouutolla toteutettu kokonaispitoisuuksien
analysointi ei ole suoraan vertailukelpoinen PIMA-asetuksen kanssa.

- Muutosta esitetdan analyysimenetelman muuttamisen lisaksi myos siksi, etta
lupamaaraysta seurataan tilanteissa, joissa rikastamolle sydtetaan Pampalon
malmin lisaksi muualta tuotavaa malmia. On mahdollista, ettd aiemmin ehdotetut
raja-arvot ylittyisivat pelkadstdan Pampalon malmin ominaisuuksien vuoksi, jos
muualta tuotavan malmin osuus on pieni.

- Satelliittimalmioiden rikastuksessa muodostuvien rikastushiekkojen
karakterisoinnissa on todettu kohonneita pitoisuuksia PIMA-asetukseen verrattuna
vain arseenin ja kromin osalta. Muiden haitta-aineiden pitoisuudet ovat jadneet alle
kynnysarvojen.

- Hakijan ndkemyksen mukaan lupamaarayksen tarkoituksena on varmistaa, ettei
muualta tuodun malmin rikastaminen Pampalon rikastamossa olennaisesti muuta
rikastushiekka-altaalle ldjitettavan rikastushiekan laatua. Taman vuoksi hakija
katsoo, etta nyt esitetyt, jo kaytdssa olevat analyysimenetelmat ja toimintatavat ovat
soveltuvin tapa arvioida muodostuvien rikastushiekkojen samankaltaisuutta.
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- Hakijan mukaan lupamaarayksen 12 tasmennys ei vaikuta rikastushiekka-altaalta
muodostuviin ymparistdvaikutuksiin. Pampalon rikastushiekka on kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman mukaisesti hyvin niukkaliukoista, eika nyt esitetyt raja-
arvojen muutokset merkittavasti lisdd suotoveteen liukenevien haitta-aineiden
maaraa. Rikastushiekka-altaan ymparistovaikutusten tarkkailu on kuvattu
tarkkailusuunnitelmassa.

3.7 Neuvottelut

Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen lupa-asioista dnrot ISAVI/372/2024, ISAVI/570/2024
jaISAVI/12521/2024 on pidetty hakijan ja Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen kanssa
ymparistdonsuojelulain 44 b 8:n mukaiset tapaamiset 28.3.2025 ja 6.5.2025. Tapaamisten
muistiot on tallennettu aluehallintoviraston asianhallintajarjestelmaan edella mainittujen
hakemusten kasittelyasiakirjoina.

4 Merkinnat

5 Ratkaisu

Aluehallintovirastossa on samanaikaisesti ollut kasiteltdvana Endomines Oy:n
hakemukset:

- ISAVI/372/2024, Pampalon kaivoksen toiminnan muuttaminen ja luonnontilaisen
lammen vaarantamiskiellosta poikkeaminen, lomantsi (hakemus peruutettu, paatos
asian sikseen jattamisesta nro 60/2025 annettu 28.8.2025)

- ISAVI/12521/2024, Lietojanlammen kuivatus ja valmistelulupa, llomantsi (paatos nro
86/2025 annettu 24.11.2025, paatoksesta valitettu)

5.1 Ympaéristolupa

Lupa- ja valvontavirasto myontaa ymparistoluvan Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen
toiminnan olennaiseen muuttamiseen. Lupa koskee rikastushiekka-altaan reunapatojen
enimmaistasojen korottamista ja kaivannaisjatteen jatemaaran lisdamista
kaivannaisjatealueella. Reunapatojen korottaminen on tehtava hakemuksessa esitettyjen
suunnitelmien ja taman paatoksen lupamaaraysten mukaisesti.

Lupa- ja valvontavirasto lisda Pampalon kaivoksen toimintaa koskevaan voimassa olevaan
ymparistolupapaatdkseen nro 22/2015/1 uudet lupamaaraykset 6A, 6B, 13A, 19A, 32A,
46A ja 47 sekd muuttaa lupamaarayksia 6, 7, 12,13, 14, 19, 22, 36, 37, 39 ja 40. Uudet
lupamaaraykset ja lupamaaraysten muutokset on kirjoitettu kursiivilla.

Lupa- ja valvontavirasto maaraa Pampalon kaivoksen kaivannaisjatteen jatealueen
(rikastushiekka-alue) jatevakuudesta lupamaarayksessa 46A tarkemmin ilmenevasti.

Toimintaa on harjoitettava hakemuksessa esitetylla tavalla jaljempana esitettyjen
lupamaaraysten mukaisesti. Muilta osin on voimassa ymparist6- ja vesitalouslupapaatos
nro 22/2015/1.
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5.2 Korvaukset

Taman paatoksen mukaisesta toiminnan muutoksesta ei ennalta arvioiden aiheudu
toimenpitein estettavaa tai ymparistonsuojelulain mukaisesti korvattavaa vahinkoa.

5.3 Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

5.3.1 Vakuus

Luvan saaja voi aloittaa hakemuksen mukaisen toiminnan tdman lupapaatoksen mukaisia
lupamaarayksia noudattaen muutoksenhausta huolimatta (ymparistéonsuojelulaki 199 8).

Lupamaarayksessa 46A maaratty kaivannaisjatealueen jatehuoltoa koskeva vakuus
(2707 663 euroa, sis. alv 25,5 %) on oltava asetettuna valtion valvontaviranomaisen eduksi
ennen kuin tdman paatoksen mukainen toiminta saadaan aloittaa.

Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltda paatdksen taytantodonpanon.

Luvan saajan on ennen toiminnan aloittamista asetettava 100 000 euron (sis. alv 25,5 %)
suuruinen vakuus valtion valvontaviranomaisen eduksi ympariston saattamiseksi
ennalleen lupapaatdksen kumoamisen tai lupamaaraysten muuttamisen varalle.

Vakuudeksi hyvaksytaan takaus, vakuutus tai pantattu talletus. Vakuuden antajan on
oltava luotto-, vakuutus- tai muu ammattimainen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka
Euroopan talousalueeseen kuuluvassa valtiossa.

5.4 Uudet ja muutetut lupamaaraykset

Paastot vesiin

6.

6A.

(Poistettu tekstid) Kaivosvedet ja muut kaivosvesialtaisiin keratyt vedet on kasiteltava
kemiallisesti tai vastaavantehoisella menetelmalla siten, etta selkeytysaltaista pois
johdettavan veden happamuus on valilla 6-9,5, kiintoainepitoisuus alle 20 mg/L,
nikkelipitoisuus alle 0,5 mg/l ja arseenipitoisuus alle 0,2 mg/l. (Poistettu tekstia)

Rikastushiekka-altaan selkeytysaltaassa kéasitelty ylitevesi ja rikastushiekka-alueen
keratyt suotovedet on johdettava jélkiselkeytysaltaaseen, josta vedet johdetaan Riitaojan
suuntaan.

Jalkiselkeytysaltaasta Riitaojan suuntaan johdettavat vedet on késiteltava kemiallisesti tai
vastaavan tehoisella menetelméllé siten, ettéa jalkiselkeytysaltaasta pois johdettavan
veden kokonaispitoisuudet ja -paastoraja-arvot alittavat seuraavat raja-arvot:

pitoisuusraja-arvo pdaéstéraja-arvo

kiintoaine 20 mg/l

nikkeli 0,2 mg/l
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arseeni 0,7 mg/l

sulfaatti 1 000 mg/l (tavoitearvo) 40 000 kg/a (tavoitearvo)
kokonaistyppi 15 mg/l (tavoitearvo) 1 000 kg/a (tavoitearvo)
veden pH on oltava vélilld 6-9,5

Pitoisuusraja-arvot saavutetaan, kun jélkiselkeytysaltaasta pois johdettavan veden (P12)
tarkkailundytteen pitoisuudet alittavat raja-arvon.

Paéastoraja-arvo saavutetaan, kun jalkiselkeytysaltaasta pois johdettavan veden (P12)
vuoden tarkkailunaytteiden keskiarvopitoisuuden ja kokonaismé&éaran mukaisesti laskettu
paasto alittaa raja-arvon.

Rikastushiekka-altaan padon suotovesien keréilyé ja kasittelyad on tehostettava
rakentamalla uudet keréilyojat ja kerdysallas hakemuksessa esitetylla tavalla vuoden
2026 loppuun mennessa. Suotovesien kerdysaltaaseen kerétyt suotovedet on
pumpattava jalkiselkeytysaltaaseen.

Suotovesien kerdysaltaan pohjarakenteet on toteutettava siten, etta rakenteella
saavutetaan kokonaisuutena véhintaéan k < 5-107 m/s vedenjohtavuus.

Suotovesien uuden kerdysaltaan ja suotovesiojien lopulliset suunnitelmat on toimitettava
hyvéksyttavéksi hyvissé ajoin ennen rakentamista valvontaviranomaiselle. Suotovesien
kerdysaltaan osalta on esitettava myaés tiedot valitun rakenteen materiaaleista,
toteutustavasta ja laadunvarmistuksesta seké vesien pumppausjérjestelyista.

Muodostuva talousjatevesi on kasiteltava siten, ettd kuormitusta ennen veden
johtamista maaperaimeytykseen tai kaivoksen selkeytysaltaisiin vahennetdan orgaanisen
aineen (BHKj>) osalta vahintaan 80 prosenttia, kokonaisfosforin osalta vahintaan 70
prosenttia ja kokonaistypen osalta vahintaan 30 prosenttia verrattuna kasittelemattoman
jateveden kuormitukseen.

Kaivannaisjatteet

Rikastamossa voidaan rikastaa hakijan Ilomantsissa olevilta kultakaivoksilta tuotavaa
malmia (poistettu tekstia). Kultamalmin rikastamisessa muodostuvaa rikastushiekkaa saa
l&jittad Pampalon rikastushiekka-altaaseen, mikéali rikastushiekka ei ole happoa
muodostavaa ja rikastushiekan siséltdmien alkuaineiden keskiarvoiset
kokonaispitoisuudet ovat korkeintaan seuraavan taulukon raja-arvojen mukaiset kuuden
kuukauden liukuvana keskiarvona:
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aine raja-arvo (mg/kg)
Antimoni (Sb) 50
Arseeni (As) 100
Elohopea (Hg) 5
Kadmium (Cd) 20
Koboltti (Co) 250
Kromi (Cr) 300
Kupari(Cu) 200
Lyijy (Pb) 750
Nikkeli (Ni) 150
Sinkki (Zn) 400
Vanadiini (V) 250

Pitoisuus (mg/kg) maéaritetédén kokonaispitoisuutena kuukauden kokoomanéytteesta.
Kuukauden kokoomanéytteen kokonaisrikkipitoisuus saa olla korkeintaan 1 %.

Rikastushiekan hapontuotto-ominaisuuksia (kokonaisrikki, sulfidinen rikki ja
neutraloitumispotentiaali sekd kokonaishapontuotto) on méaaritettava vahintaan
neljannesvuosittain kokoomanaytteista. Neutraloitumispotentiaali -tulos on oltava yli 3.

Ennen uuden kultamalmierén rikastamisen aloittamista on oltava riittdvat ennakkotiedot
malmin ja rikastushiekkaseoksen haitallisten aineiden pitoisuuksista ja hapontuotto-
ominaisuuksista. Tiedot tulee perustaa kivi- ja mineraaliaineksen koostumuksen
madarittdmiseen, mineralogisiin tutkimuksiin, koeajojen tuloksiin ja asiantuntija-arvioon.
Kultamalmin soveltuvuus rikastamolle on hyvéksytettava valtion valvontaviranomaiselta
ennen rikastuksen aloittamista.

Hakemukseen liitetty 15.1.2026 paivatty kaivannaisjéatteen jatehuoltosuunnitelma
hyvéksytaén lukuun ottamatta Pampalon sivukivié ja sivukivialuetta koskevia
ympaéristokelpoisuuden ja luokittelun tietoja, sivukivialueen vakuusesitysté sekéa
sivukivien tarkkailun muutoksia.

13A. Hakemus kaivannaisjétteen jatehuoltosuunnitelman tarkistamiseksi kokonaisuudessaan

on toimitettava Lupa- ja valvontavirastolle vuoden 2027 loppuun mennessa.
Suunnitelmassa on tarkasteltava erityisesti seuraavat:

- kaivostayttoon sijoitettavien kaivannaisjatteiden ymparistokelpoisuus ja luokittelu

- kaivoksen toiminnassa syntyvien sivukivien ominaisuudet, ymparistékelpoisuus ja
luokittelut

- kaivoksen sivukivialueen luokittelu
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- selkeytys- ja kaivosvesialtaiden pohjalietteiden ympaéristékelpoisuus ja
vaaraominaisuudet. Péivitettyyn suunnitelmaan on siséllyttédva analyysituloksiin
perustuva esitys pohjalietteiden jateluokittelusta ja altaista poistetun pohjalietteen
kéasittely- ja loppusijoitussuunnitelmasta.

- kaivoksen sulkemissuunnitelma, jossa on otettu huomioon toimintaan sovellettavat BAT-
referenssiasiakirjat

- yksityiskohtainen tarkennettu arvio kaivannaisjétealueiden vakuudesta

Pintamaat luokitellaan pysyviksi ja sivukivet (poistettu tekstid) muiksi kaivannaisjatteiksi.
Rikastushiekka (jatenumero 01 03 06) luokitellaan ei-pysyvéksi vaarattomaksi
kaivannaisjatteeksi. Sivukivien lajitysalue ja rikastushiekka-alue luokitellaan muuksi
kaivannaisjatealueeksi.

Rikastushiekka-alueen patoja voidaan korottaa hakemuksessa esitettyjen suunnitelmien
mukaisesti enintaan tasolle +2217,5 m (N2000).

Allasalueella on tehtéva riittavan laajasti pohjatutkimuksia ja rikastushiekan soveltuvuus
rakentamiseen tulee testata tai muutoin varmistaa ennen rakennussuunnitelman
laatimista ja rakentamisen aikana laadunvalvonnalla tulee varmistaa, etta kaytettavan
rikastushiekan laatu tayttaa sille asetetut vaatimukset.

Patokorotukseen tulee asentaa suotovesiputkia ja huokosveden paineantureita, joiden
avulla voidaan seurata padon suotoveden pintaa.

Tarkennettu rakennussuunnitelma tulee toimittaa hyvissa ajoin ennen rakentamista seka
patoturvallisuusviranomaiselle ettéa valtion valvontaviranomaiselle. Suunnitelmaan tulee
sisallyttaa myos laadunvalvontasuunnitelma.

Rakentamisen laadunvalvonta on teetettava ulkopuolisella riippumattomalla
laadunvalvojalla, jonka valtion valvontaviranomainen on hyvaksynyt.

Tehdysté laadunvalvonnasta on raportoitava patoturvallisuusviranomaiselle ja valtion
valvontaviranomaiselle.

19A. Esitys padon kunnon ja toimivuuden tarkkailusta on toimitettava

patoturvallisuusviranomaiselle hyvissé ajoin ennen padon korotustdiden rakennustoiden
aloitusta.

22. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on pidettéava ajan tasalla kaivannaisjatteiden

laadun ja jatteiden kasittelyn muuttuessa. Luvanhaltijan on arvioitava ja tarvittaessa
tarkistettava kaivannaisjétteen jatehuoltosuunnitelma vahintdan viiden vuoden véalein ja
ilmoitettava tasta valtion valvontaviranomaiselle.
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Jos kaivannaisjatteen méaara, ominaisuudet tai jatteen kasittelyn tai hyédyntamisen
jarjestelyt muuttuvat merkittavasti, kaivannaisjéatteen jatehuoltosuunnitelmaa ja
ympéristélupaa on talléin muutettava siten, kuin ympaéaristonsuojelulaissa séadetéén.

Tarkkailu, kirjanpito ja raportointi

32A. Toiminnan kéytto- ja paastdtarkkailua ja vaikutustarkkailua on toteutettava hakemuksen
liitteena toimitetun 19.9.2025 péivatyn Pampalon kaivoksen velvoitetarkkailuohjelman
muutosesityksen mukaisesti ottaen huomioon hakemuksessa esitetty toiminnan muutos ja
tamaén paatoksen lupamaaradysten mukaiset muutokset.

Toiminnan kéyttd-, pdasto- ja vaikutustarkkailuihin on liséttavéa seuraavat:

- Kayttdtarkkailun tietojen perusteella on yllapidettavéa kaivoksen vesitaseen
seurantaa.

- Purkuojan (P2) uusi nédytepiste on sijoitettava siten, etta siitd voidaan tarkkailla
uuteen suotovesien keruualtaaseen keratyn veden laatua ja virtaamaa. Suotovesien
pumppauskaivon virtaamaa on tarkkailtava.

- Vesistotarkkailun vesianalyyseihin on lisdttavd ammoniumtyppipitoisuus.

- Pohjavesitarkkailun analyyseihin on lisattdva happipitoisuus, hapen kylléstysaste,
nitraatti-nitriittityppipitoisuus ja ammoniumtyppipitoisuus.

Téaman maarayksen mukaisesti hyvaksytty ja témaéan paatoksen lupamaééardysten mukaisesti
tdydennetty tarkkailuohjelma on toimitettava valtion valvontaviranomaiselle
tarkastettavaksi viimeistéan kahden kuukauden kuluttua tdméan paatéksen lainvoimaiseksi
tulosta. Tarkkailuohjelma on toimitettava tiedoksi llomantsin kunnan
ympaéristénsuojeluviranomaiselle.

36. Rikastushiekan alkuainepitoisuudet, (poistettu tekstid) potentiaaliset hapontuotto-
ominaisuudet ja kokonaishapontuotto tulee analysoida kuukauden aikana kerétyistéa
edustavista kokoomanaytteista.

Kuukausikokoomanaéytteista on maéritettava vahintaan kuukauden vélein seuraavat
kokonaispitoisuudet (mg/kg) As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Sb, Pb, V ja Zn. Liséksion
madaritettava kokonaisrikki.

Kuukausikokoomanaéytteista on maaritettava vahintaan neljgnnesvuosittain seuraavat
kokonaispitoisuudet (mg/kg) As, Cd, Co, Cr, Cu, Hg, Ni, Sb, Pb, V ja Zn. Lisdksi on
maaritettava kokonaisrikki, sulfidinen rikki, hapontuotto-ominaisuudet ja
kokonaishapontuotto.

Naéytteenottoa voidaan tihentaéa valtion valvontaviranomaisen kanssa sovittavalla tavalla
esimerkiksi malmityypin ominaisuuksien muuttuessa.
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37. Pampalon kaivoksen toimintaa (kayttétarkkailu), toiminnan péaastoja (paastotarkkailu) ja
niiden vaikutuksia ymparistosséa (vaikutustarkkailu) koskeva tarkkailuohjelma on pidettava
ajan tasalla.

Valtion valvontaviranomainen voi mybhemmin tdsmentéa ja tarkentaa kaivoksen voimassa
olevaa tarkkailuohjelmaa edellyttden, ettd muutokset eivat heikenna toiminnan tarkkailun
kattavuutta tai tulosten luotettavuutta eivatka vaikuta asianomaisten etuihin tai oikeuksiin.

39. Néytteenotot, mittaukset, analyysit ja kalibroinnit on tehtava standardimenetelmien (CEN,
ISO tai SFS) tai muun, tarkkailusuunnitelmassa erikseen kuvatun ja valtion
valvontaviranomaisen hyvéksyméan menetelméan mukaisesti.

Naéytteenotoista, mittauksista, analyyseistéa ja kalibroinneista on pidettava yksityiskohtaista
kirjanpitoa. Kirjanpitoon liitetdan kunkin mittauksen tulokset ja muut mittausta tai
toimenpidettd koskevat olennaiset tiedot.

Mittausraporteissa on esitettdva ndytteenotto- ja mittausmenetelmat, laadunvarmistus,
mittausepdvarmuudet seké arvio tulosten edustavuudesta.

Raportointi

40. Toiminnanharjoittajan on kalenterivuosittain, viimeistaan tarkkailuvuotta seuraavan vuoden
helmikuun loppuun mennessé toimitettava valtion valvontaviranomaiselle ja kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle ja Sateilyturvakeskukselle (STUK) vuosiyhteenveto, joka
sisaltaa ainakin tarkkailuohjelmassa kuvatut tiedot (kdyttétarkkailu, vesistopéaéastojen ja
vesistovaikutusten tarkkailujen tulokset, pohjavesitarkkailun tulokset, jatehuollon
jarjestamistéa koskevat tiedot sekéd onnettomuus- ja poikkeamatilanteiden tutkimusraportit).

Raportointi tulee soveltuvin osin tehdéa séhkbéisesti ympaéristonsuojelun tietojarjestelmaan
valtion valvontaviranomaisen tarkemmin ohjeistamalla tavalla.

Vakuus

46A. Kaytbssa olevan kaivannaisjatteen ldjitysalueen ja vaikutusalueiden (rikastushiekka-allas,
selkeytysallas, jalkiselkeytysallas, suotovesiallas ja pintavalutuskentta) jalkihoidon
varmistamiseksi luvan saajan on asetettava valtion valvontaviranomaisen eduksi jatteita,
jatteen kasittelytoimintaa, kaivannaisjatteen jatealueilta muodostuvien jatevesien
késittelya seka jélkihoidon tarkkailua koskeva vakuus, jonka suuruus on yhteenséa 2 707 663
euroa (sis. alv. 25,5 %).

Vakuussumma on oltava asetettuna valtion valvontaviranomaisen eduksi ennen tamaéan
paatéksen mukaisen toiminnan aloitusta.

Vakuudeksi hyvaksytéan takaus, vakuutus tai pantattu talletus. Vakuuden antajan on oltava
luotto-, vakuutus- tai muu ammattimainen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Euroopan
talousalueeseen kuuluvassa valtiossa.

Takaus tai takausvakuutus on pidettava koko ajan voimassa toimittamalla tarvittaessa
korvaava vakuus viimeistaan kolme kuukautta ennen edellisen vakuuskauden paattymista.
Takauksen tai takausvakuutuksen irtisanomisajan on oltava vahintéan kolme kuukautta.
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Irtisanomisesta on ilmoitettava kirjallisesti valtion valvontaviranomaiselle. Takauksen tai
takausvakuutuksen ehtoihin ja voimassaoloon sekéa vakuuslajiin liittyvistd muutoksista on
viipymatta ilmoitettava kirjallisesti valtion valvontaviranomaiselle.

Lupa- ja valvontavirasto voi vapauttaa ja palauttaa vakuuden osittain tai sitd mukaa, kun
kaivannaisjétteen jatealueiden kaytdsta poistamista, jalkihoitoa ja niiden vaikutusalueella
olevia maa-alueita koskevat toimet on tehty.

Selvitykset

47. Luvan saajan on laadittava Pampalon kaivoksen vesitaseen hallitsemiseksi seké kéasiteltyjen
jatevesien vesistdon johtamisesta aiheutuvien haittojen vdhentamiseksi seuraavat
selvitykset Lupa- ja valvontavirastolle vuoden 2027 loppuun mennessa.

— Vesitaseselvitys, jossa huomioidaan riittdvan vesivarastotilavuuden ja vesien
késittelykapasiteetin varmistaminen myo6s runsassateisina vuosina.
Vesitaseselvitykseen tulee siséaltya eri sadanta- ja ilmastonmuutosskenaariot.
Selvityksesséa on tarpeen tutkia kaivoksen vesitaseen ennustamiseen ja hallintaan
tarkoitetun mallinnuksen kayttéénottoa. Lisdksi on tarkasteltava jatkuvatoimisten
mittalaitteiden kdyttébnottoa vesi- ja ainetaseen mallintamisessa kdytettavien
keskeisten lahtétietojen seurantaa varten.

— Teknis-taloudellinen selvitys typen ja sulfaatin vesist66n johdettavien paastojen
vdhentamisesta seka arvio tarkasteltavien toimenpiteiden vaikuttavuudesta
Hattujarven tilaan. Selvityksesséa tulee huomioida typen eri muodot ja ammoniumtypen
aiheuttama hapen kulutus vesistossé. Selvitykseen tulee siséltya toimenpide-esitykset
aikatauluineen.

6 Ratkaisun perustelut
6.1 Ympaéristoluvan ratkaisun perustelut

Kasiteltdva asia ja asian kasittelyn rajaus

Asiassa on kyse Endomines Oy:n Pampalon kaivoksen rikastushiekka-altaan patojen
enimmaistasojen korottamisesta rikastushiekan lisaljitystilavuuden saamiseksi seka
rikastushiekka-altaan suotovesien johtamisen ja kasittelyn muuttamisesta.

Pampalon kaivoksen ja rikastamon voimassa oleva ymparistolupa nro 22/2015/1 on
myodnnetty 27.4.2015. Rikastushiekka-altaalle on edelld mainitussa lupapaatdksessa
mydnnetty lupa patojen korotukselle tasolle +214 m. Rikastushiekka-altaan alkupadot ovat
olleet tasolla +208, mika on hyvaksytty toiminnan ensimmaisessa ymparistoluvassa (Ita-
Suomen ymparistolupaviraston paatds nro 23/08/2,21.2.2008). Tassé asiassa on hain
ollen kysymys rikastushiekka-altaan patojen enimmaistason toisesta korottamista
koskevasta ymparistoluvan muutoshakemuksesta. Rikastushiekka-altaalle on talla
hakemuksella haettu korottamista enimmilldan patokorkoon +221,5 m (N2000).
Hakemuksen mukaisella korotustasolla saadaan rikastushiekalle lisaa lgjitystilavuutta
noin 1 200 000 m3.
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Hakemuksessa rikastushiekka-altaan korottamiseksi on kyse toiminnan olennaisesta
muuttamisesta (ymparistonsuojelulaki 29 §). Ymparistonsuojelulain 48 §:n 4 momentin
mukaan toiminnan olennaista muuttamista koskeva lupahakemus on ratkaistava siten,
ettd harkinta kattaa ne toiminnan osat, joihin olennainen muutos voi vaikuttaa ja ne
ymparistoon kohdistuvat vaikutukset ja riskit, joita muutos voi aiheuttaa.

Ymparistonsuojelulain 49 §:n mukaisesti korotuksesta aiheutuvat yhteisvaikutukset muun
toiminnan kanssa on otettu huomioon luvan myontamisen edellytyksia tutkittaessa.
Paastot vesistdon ja ymparistovaikutukset on tarkasteltu lupaharkinnassa siltd osin, mita
muutoksia rikastushiekka-altaan korottaminen aiheuttaa. Kaivoksen vesienkasittelya on
arvioitu silta kannalta, edellyttaako rikastushiekka-altaan korottaminen vesienkasittelyn
tehostamista ja annettu vesienkasittelyn tehostamista koskevat tarvittavat
lupamaaraykset. Pampalon kaivoksen toiminnalle on voimassa oleva ymparistolupa, eika
kaivoksen ymparistoluvan koko lupaharkintaa ole tehty tdssa asiassa uudelleen.

Rikastushiekka-altaan hakemuksen mukaisesta korottamisesta aiheutuvat
muutokset pintavesipaastoihin

Rikastushiekka-altaan korottaminen pienentaa varsinaisen allasalueen pinta-alaa, mika
vahentaa altaaseen kertyvien sadevesien maaraa ja voi vaikuttaa altaalta poistuvan veden
laatuun sadevesien laimentavan vaikutuksen vahentyessa.

Rikastushiekka-altaasta ja selkeytysaltaasta patojen lapi suotautuvan veden maara
vaihtelee vuosittain sademaarien mukaan. Vetta suotautuu myos altaan pohjan kautta.
Rikastushiekka-altaan patokorotuksen arvioidaan lisddvaan suotovesien maaraa, koska
lajitetyn rikastushiekan maara lisaa huokospainetta.

Hakemuksessa on arvioitu vesistokuormitus Riitaojan suuntaan tilanteessa, jossa
patokorotus on tasolla +221,5. Jalkiselkeytysaltaasta pois johdettavan veden maaraksi on
arvioitu keskiméaaraisena sadantavuonna noin 53 500 m®/a ja darisadantavuonna 102 600
m?/a. Laskennassa on kaytetty jalkiselkeytysaltaasta pois johdettujen vesien
vedenlaatutarkkailutuloksien (2012-2024) keskiarvopitoisuuksia, mutta ei ole huomioitu
suuren vesimaaran pitoisuuksia laimentavaa vaikutusta.

Riitaojan suuntaan jalkiselkeytysaltaasta pois johdettujen vesien arvioitu vesistokuormitus
patokorotuksen tasolla +221,5 verrattuna toteutuneisiin kuormituksiin vuosina 2015-2024
on nahtavissa seuraavasta taulukosta.
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Paastoparametri Paasto (kg/vuodessa) Paasto (kg/vuodessa) Paasto (kg/vuodessa)
vuosipaastdjen 2015- keskimaaraisena aarisadantavuonna,
2024 vaihteluvali™ sadantavuonna, kun kun patokorko on

patokorko on +221,5@ | +221,56)

Kiintoaine 15-938 364 698

SO, 11 000-261 000 25000 47 900

Kok.N 15-5582 760 1457

NO,-N+ NO3-N 3-4750 638 1223

Kok.P 1-41 5,5 10,5

Fe 2-69 12,8 24,4

Cd 0,001-0,007 0,002 0,003

Cr 0,004-0,2 0,05 0,09

Cu 0,033-0,47 0,08 0,15

Pb 0,002-0,1 0,011 0,02

Ni 0,033-2,3 0,2 0,4

As 0,01-0,9 0,24 0,47

Zn 0,03-0,6 0,1 0,2

™ Tarkkailutietojen 2015-2024 mukaan jalkiselkeytysaltaasta pois johdettavien vesien maéaré on

vaihdellut valilld 44 016 — 274 213 m®¥/a, mihin on vaikuttanut vuosisadannan ohella myos

tuotantokatko vuosina 2019-2022. Taulukossa esitetty vaihteluvali perustuu kertoelmanosan

taulukossa 18 esitettyihin tarkkailutietoihin

@ Vuosipaasto on laskettu pois johdettavan veden méaaralla 53 500 m®/a

®Vuosipaasto on laskettu pois johdettavan veden méaralla 102 600 m3/a

Rikastushiekka-alueen suotovesiojiin keraantyva ja Riitasuolle johdettava
suotovesivirtaama on tarkkailutulosten perusteella vaihdellut vuosina 2019-2024 valilla
22 000 - 95 000 m*/a sisaltden myos ojiin keraantyvéat sade- ja sulamisvedet.
Keskimaarainen virtaama vuosina 2016-2024 havaintopisteen P2 kautta on ollut noin

54 000 m®/a. Rikastushiekka-altaalta tehdyn suotovirtauslaskelman perusteella altaan
reunapatojen ja pohjan kautta suotautuvaksi kokonaisvesimaaraksi on patokorossa +214,3
arvioitu 93 670 m®/a. Laskelman perusteella noin 84 % vesimé&arasté on padon l&pi
suotautuvaa vetta ja noin 16 % padon ali joko pohjavedeksi tai suotovesiojiin virtaavaa

vetta.

Rikastushiekka-altaan suotovirtauslaskelman perusteella altaan reunapatojen ja pohjan
kautta suotautuvaksi kokonaisvesimaaraksi on patokorossa +221,5 arvioitu yhteensa
155 000 m®/a. Laskelman perusteella noin 134 850 m?® eli 87 % vesimaarasta on padon lapi
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suotautuvaa vetta ja noin 20 150 m® eli 13 % vesimaarasta padon ali joko pohjavedeksi tai
suotovesiojiin virtaavaa vetta. Laskelman perusteella suotovesimaara kasvaa
rikastushiekka-altaan patokorotuksen seurauksena noin 60 000 m?/a.

Suotovesien tarkkailutulosten (taulukot 16 ja 17) mukaan Purkuojan P2 veden pitoisuudet
ovat padosalla aineista samalla tasolla tai alhaisempia kuin jalkiselkeytysaltaasta pois
johdettavassa vedessa. Suotovesiin sekoittuva pintavesi vaikuttaa pitoisuuksiin.
Suotovesissa on kuitenkin havaittavissa myos korkeampia pitoisuuksia raudalla, kromilla,
lyijylla, nikkelilla, arseenilla ja sinkilla.

Hakemuksessa esitetdan tehostettavan suotovesien hallintaa keraamalla rikastushiekka-
altaan padon lapi suotautuvia vesia uuteen suotovesiojaan ja keruualtaaseen, josta ne
pumpataan jalkiselkeytysaltaaseen. Hakemuksessa esitetyn tarkastelun perusteella
suotovesien maarasta ja laadusta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia juoksutusvesien
laatuun tai jalkiselkeytysaltaan toimintaan.

Pois johdettavien vesien ja suotovesien maarat ja laadut muutoksen jalkeisessa
tilanteessa ovat arvioita, joten mahdollista on my0s se, etta jalkiselkeytysaltaaseen
pumpatut suotovedet vaikuttavat pois johdettavien vesien laatuun tai jalkiselkeytysaltaan
viipymaan. Ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi ja vesistokuormituksen
rajoittamiseksi muuttuneessa tilanteessa pois johdettaville vesille on annettu uusi
lupamaarays 6A, jonka mukaisesti jalkiselkeytysaltaan kautta Riitaojaan johdetuille
suotovesille asetetaan sitovat kiintoaineen, nikkelin ja arseenin pitoisuusraja-arvot.
Pampalon kaivoksen vesitaseen hallitsemiseksi ja vesistoon kohdistuvien paastojen
vahentamiseksi on tarpeen antaa myds selvitysmaarays, koska vesimaarissa on
todettavissa suurta vuotuista vaihtelua. Toiminnan muutos voi aiheuttaa muutoksia myos
pois johdettavan veden laatuun. Selvityksen perusteella voidaan tarvittaessa taydentaa tai
muuttaa toiminnan ymparistolupaa.

Vesienhoitosuunnitelma huomioon ottaminen

Rikastushiekka-alue kuuluu Kaenjoen valuma-alueella (04.98) sijaitsevaan Jorhonjoen
valuma-alueeseen (04.983). Rikastushiekka-alueen juoksutusvedet johdetaan Riitaojaan,
joka laskee Sivakkojokeen ja edelleen Hattujarveen. Hattujarvesta vesireitti jatkuu
Hattujokea ja Jorhonjokea pitkin Harkkojarveen ja Pirttijarveen ja edelleen Kaenkosken
kautta Koitereeseen laskevaan Syvaysjokeen. Alue kuuluu Vuoksen vesienhoitoalueeseen.

Sivakkojoki on pieni turvemaiden joki, joka on suppeaan aineistoon perustuen luokiteltu
ekologiselta tilaltaan tyydyttavaksi Vesienhoidon 3. kaudella (vuosina 2022-2027).
Ymparistohallinnon tietojarjestelman mukaan osatekijdista fysikaalis-kemiallinen tila ja
biologinen tila ovat molemmat tyydyttavia. Hydrologis-morfologinen tila on erinomainen
eika joessa ole nousuesteita. Sivakkojoen maaraaikaa tavoitetilan saavuttamiselle on
pidennetty vuoteen 2027 mennessa luonnonolosuhteiden ylivoimaisuuden vuoksi.

Sivakkojoen vesi on luontaisesti hapanta seka rauta- ja arseenipitoista. Kokonaisfosforin
pitoisuudet ovat rehevan veden tasoa. Sivakkojoen tarkkailutulosten perusteella Pampalon
kaivoksen toiminnan aikaiset vaikutukset nakyvat kohonneina nitraatti-, sulfaatti-, natrium-
, kalium-, magnesium- ja kalsiumpitoisuuksina. Sulfaatin pitoisuudet ovat ajoittain olleet
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melko korkeat. Raskasmetallien (antimoni, arseeni, kadmium, kromi, kupari, lyijy,
elohopea, nikkeli, seleeni) pitoisuuksiin kaivosvedella ei ole todettu olevan vaikutusta.

Hattujarvi on tyypiltddn matala runsashumuksinen jarvi. Hattujarven ekologinen tila on
laajaan aineistoon perustuen luokiteltu erinomaiseksi vesienhoidon 3. suunnittelukaudella
perustuen fysikaalis-kemialliseen vedenlaatuun ja Hattujarven kasviplanktonin,
paallyslevien, vesikasvien, kalaston seka rantavydhykkeen pohjaeldimien tilan
tutkimuksiin. Ymparistohallinnon tietojarjestelman tietojen mukaan ekologisen tilan
osatekijdista biologisten muuttujien ja fysikaalis-kemiallisten muuttujien tila on
erinomainen ja hydrologis-morfologisten muuttujien tila hyva. Hattujarven laskennallinen
viipyma on 210 paivaa.

Vesienhoidon 3. suunnittelukaudella paineiksi on Hattujarven osalta mainittu
metsatalouden ja laskeuman aiheuttama hajakuormitus seka kaivosvesien pistekuormitus,
jonka typpikuormitus silmalla pidettavaa.

Juoksutusveden vaikutus on nakynyt Hattujarven havaintopaikoilla lahinna typpi- ja
sulfaattipitoisuuksien ajoittaisina nousuina. Sivakkolahden 7 metria syva syvanne
kerrostuu kesaisin ja talvisin lampotilan mukaan. Syvanteen alusvedessa on etenkin
elokuun naytteissa esiintynyt happivajetta (happipitoisuus alle 2 mg/l) koko
tarkkailuhistorian ajan. Alusvedessa sulfaattipitoisuus on ollut etenkin elokuussa
paallysveden sulfaattipitoisuutta korkeampi viime vuosina. Alusveden sulfaatti- ja
happipitoisuuksien perusteella vesimassa kuitenkin sekoittuu tayskierroissa, eika jarveen
muodostu pysyvaa kerrostumista veden sahkonjohtavuuden mukaisesti.

Suomen kaikissa vesimuodostumissa kemiallinen tila on hyvaa huonompi bromattujen
difenyylieettereiden ymparistélaatunormin ylittyvien pitoisuuksien vuoksi. Lisaksi
Hattujarven kemiallista tilaa heikentaa elohopeapitoisuus, johon vaikuttaa
kaukokulkeuma.

Vesienhoidon 2. kauden luokitukseen verrattuna vesimuodostumien tilassa ei ole
tapahtunut muutoksia.

Hattujarven alapuolisten vesimuodostumien ekologinen tila on hyva ja niiden tavoitetila on
saavutettu.

Toiminnan muutoksen seurauksena Sivakkojoen sulfaattipitoisuuden arvioidaan nousevan
lievasti. Sulfaatin pitoisuuksien arvioidaan alittavan ehdotetun ympaéaristonlaatunormin
pitoisuudet Sivakkojoessa. Metallien pitoisuuksien arvioidaan alittavan
ymparistonlaatunormit selvasti. Rikastushiekka-altaan korotuksen vaikutusten ei arvioida
vaarantavan Sivakkojoen ekologisen tilatavoitteen saavuttamista tai heikentavan sen
kemiallista tilaa.

Toiminnan muutoksen seurauksena Hattujarven fosforipitoisuuden arvioidaan nousevan,
mutta luokka pysyy ennalta arvioiden erinomaisena. Kokonaistypen pitoisuuden arvioidaan
lAhenevan erinomaisen ja hyvan luokan rajaa ilman toimenpiteita. Kokonaisravinnesuhteen
perusteella Hattujarvi on paaasiassa fosforirajoitteinen ja typpipitoisuuden merkitys
rehevoittavana tekijana arvioidaan fosforia vahdisemmaksi. Perustuotannon arvioidaan
lisaksi olevan osittain valorajoitteista, jolloin ravinnelisays ei suoraan kanavoidu
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perustuotannon kasvuun. Typella saattaa kuitenkin joissakin oloissa olla merkitysta
yhdessa fosforin kanssa perustuotantoa rajoittavana tekijana. Lisaksi typpi vaikuttaa
vesikasvillisuuden kasvuun yleensa fosforia enemman. Rikastushiekka-altaan korotuksen
ei arvioida heikentavan Hattujarven saavutettua fysikaalis-kemiallista tilaa tai vaarantavan
tavoitetilassa pysymista.

Vesienhoidon suunnittelun ekologinen luokittelu perustuu paosin pinnanldheisen veden
tilaan. Ratkaisussa on huomioitu myos Hattujarven alusveden tila, jossa on toistuvasti
havaittu alhaisia happipitoisuuksia, osittain veden luontaisen humuspitoisuuden vuoksi.
Paastoja vesistoon on tarpeen rajoittaa, jotta Hattujarven tila ei heikkene muutenkaan kuin
vesienhoitosuunnitelmassa huomioidun tilatavoitteen perusteella.

Kokonaisuutena arvioituna toiminnasta ei asetettavat lupamaaraykset huomioiden
aiheudu vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain 20 a §:n vastaista
pintavesimuodostuman tilatavoitteen saavuttamisen vaarantumista tai mainitun lain
20 b 8:n vastaista vesimuodostuman tilan heikentymista.

Toiminnasta aiheutuvat paastot eivat vaikeuta Vuoksen vesienhoitoalueen
vesienhoitosuunnitelmassa vuosille 2022-2027 asetettujen tavoitteiden saavuttamista tai
suunniteltujen toimenpiteiden toteuttamista eivatka heikenna niiden vaikuttavuutta.

Paras kayttokelpoinen tekniikka

Euroopan komissio on julkaissut joulukuussa 2018 vertailuasiakirjan kaivannaisjatteiden
hallintaa koskevista parhaista kayttokelpoisista tekniikoista (MWEI BREF, Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for the Management of Waste from Extractive
Industries). Vertailuasiakirja toimii EU-jasenvaltioiden toiminnanharjoittajia ja viranomaisia
ohjaavana asiakirjana kaivannaisteollisuuden ymparistévaikutusten hallinnassa, mutta se
ei ole laillisesti sitova. Kaivannaisjatealueet eivat ole ymparistonsuojelulaissa tarkoitettuja
direktiivilaitoksia.

Hakemuksessa on esitetty hakijan arvio Pampalon kaivoksen toimintatapojen vertailusta
kaivannaisjatteiden hallinnan BAT-paatelmiin. Hakemuksessa ei ole tarkasteltu
patokorotuksen vastaavuutta yksityiskohtaisesti kaikkiin sovellettaviin BAT-paatelmiin.
Tarkastelu on ollut kuitenkin riittava asian ratkaisemiseksi.

Parhaan kayttokelpoisen tekniikan osalta toiminnan muutosta on arvioitu myos
ymparistonsuojelulain 53 §:n vaatimusten mukaisesti. Toiminnan voidaan katsoa
edustavan parasta kayttokelpoista tekniikkaa, kun laitos toimii taman
ymparistolupapaatdksen mukaisesti.

Kaivannaisjatteiden jatehuolto

Kaivannaisjatteista annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013) 7 8:sséa velvoitetaan
perustamaan ja hoitamaan kaivannaisjatteen jatealue siten, etta seuraavat kriteerit
tayttyvat:
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1) jatealueesta ei aiheudu maaperan, vesiston, pohjaveden tai ilman pilaantumista eika
muuta ymparistdn pilaantumista tai sen vaaraa ottaen huomioon alueen sijainti seka
alueen geologiset, hydrologiset, hydrogeologiset ja geotekniset ominaisuudet

2) jatealueesta ei aiheudu pitkdnkaan ajan kuluessa ympéariston pilaantumista tai sen
vaaraa ottaen huomioon muodostuva suotovesi ja muu jatevesi seka eroosio

3) jatealueen fyysinen vakavuus varmistetaan seka ympariston pilaantuminen ja
maisemahaitta ehkaistdan asianmukaisin rakentein ja suunnitelmallisella hoidolla ja
yllapidolla

4) jatealuetta seurataan ja tarkkaillaan suunnitelmallisesti ja patevasti seka ryhdytaan
tarvittaviin toimiin, jos jatealue ei ole riittdvan vakaa tai alueesta aiheutuu ympariston
pilaantumista tai sen vaaraa

b) jatealueen ja sen ympariston maapera tarvittaessa puhdistetaan tai muutoin
kunnostetaan

6) ryhdytaan asianmukaisiin toimiin jatealueen kaytosta poistamiseksi ja sen jalkihoidon
jarjestamiseksi.

Lupa- ja valvontavirasto arvioi, etta rikastushiekka-altaan hakemuksen mukainen
korottaminen ei aiheuta edella tarkoitettua pilaantumista. Hakemuksen perusteella
korotetun rikastushiekka-alueen fyysinen vakavuus on otettu huomioon suunnittelussa.
Ympariston pilaantumista ehkaistaan suotovesien keruulla uudella suotovesiojalla ja
suotovesien keruualtaalla, josta vedet pumpataan jalkiselkeytysaltaaseen. Korotuksesta ei
aiheudu arviolta maisemahaittaa, kun otetaan huomioon kaivoksen sijainti.
Hakemuksessa on esitetty suunnitelma rikastushiekka-altaan stabiliteettiin vaikuttavan
suotovesipinnan seuraamiseksi padon korotusosalla seka suunnitelma
ymparistovaikutusten tarkkailemiseksi.

Rikastushiekan laatu

Rikastushiekan laatua on tarkkailtu vuosien 2012-2018 valilla seka tuotantotauon jalkeen
vuodesta 2022 alkaen. Tuloksia on kuvattu paatdéksen kertoelma osan kappaleessa 2.3.
Tulosten perusteella rikastushiekassa on todettu PIMA-asetuksen (VNa 214/2007)
mukaisten metallien kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen ylityksia seka yksittaisia
ylempien ohjearvojen ylityksia.

Rikastushiekan pitkaaikaiskayttaytymista ei ole erikseen tutkittu, mutta hakijan mukaan
tutkimuksia on suunniteltu. Rikastushiekan liukoisuuden osalta on kaytdssa 2-vaiheisen
ravistelutestin tuloksia. Rikastushiekan liukoisuutta on arvioitu myds suotoveden
tarkkailutulosten perusteella.

Hakemuksessa esitettyjen tietojen perusteella Lupa- ja valvontavirasto on korjannut
muutetussa lupamaarayksessa 14 rikastushiekan luokittelun ei-pysyvaksi vaarattomaksi
kaivannaisjatteeksi voimassa olevan lainsdddanndn mukaiseksi. Rikastushiekan
ymparistokelpoisuuden varmistamiseksi rikastushiekan laadun tarkkailua on tarkennettu
maarayksessa 12 yksiloidylla tavalla.
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Lupa- ja valvontavirasto myos arvioi, etta tarkkailutulosten perusteella rikastushiekkaa
voidaan edelleen pitda todennakdisesti ei-happoa tuottavana. Tdman perusteella
happaman valunnan muodostuminen rikastushiekka-altaasta on Lupa- ja valvontaviraston
arvion mukaan epatodennakdista. Rikastushiekan NPR-arvoa tulee kuitenkin seurata, joten
rikastushiekan laadun tarkkailuun on tarvetta kiinnittaa erityistd huomiota ja varmistaa
mahdollisimman tasalaatuinen naytteenotto. Asia on otettu huomioon
tarkkailumaarayksessa.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma

Hakemukseen on liitetty kaivoksen kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma (paivatty
15.1.2026). Rikastushiekka-altaan hakemuksen mukainen korottaminen on otettu
huomioon jatehuoltosuunnitelmassa.

Hakemuksen mukainen toiminnan muutos ei ole koskenut sivukivia eika sivukivialuetta.

Lupa- ja valvontavirasto on lupamaarayksesta 13A tarkemmin ilmenevasti maarannyt
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivitettavaksi. Jatehuoltosuunnitelma on
tarpeen paivittaa tosiasiallisen toiminnan mukaiseksi ja ajan tasalle, kaivannaisjatteista
annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013) 4 8:n sisaltovaatimusten mukaisesti.

Yhteenveto

Lupa- ja valvontavirasto on ratkaisussaan ottanut huomioon ymparistonsuojelulain ja
jatelain tavoitteet ja yleiset periaatteet seka naiden lakien ja niiden nojalla annettujen
asetusten vaatimukset. Harkintaan ovat vaikuttaneet myds lupakasittelyn aikana saadut
lausunnot. Lahtokohtana ratkaisussa on ollut lupahakemus ja hakijan esittamat
toimenpiteet haittojen vahentamiseksi. Annetut lupamaaraykset ovat tarpeen, jotta
toiminta tayttaa edella mainittujen sdadosten vaatimukset.

Taman paatoksen mukaisesti harjoitettuna toiminta tayttaa ymparistonsuojelulain 49 §:n
mukaiset edellytykset luvan myontamiselle.

Ympariston pilaantumisen vaaraa aiheuttava toiminta on mahdollisuuksien mukaan
sijoitettava siten, etta toiminnasta ei aiheudu pilaantumista tai sen vaaraa ja
pilaantuminen voidaan ehkaista. Toiminta tayttda ymparistonsuojelulain 11 8:n mukaiset
edellytykset sijoituspaikan valinnalle myds toiminnan muuttuessa mydnnetyn luvan
muutoksen mukaisesti.

Hakemuksen mukaisesti toimien ja lupamaaraykset huomioon ottaen toiminta tayttaa
ymparistonsuojelulaissa ja jatelaissa seka niiden nojalla annetuissa asetuksissa mainitun
laiselle toiminnalle asetetut vaatimukset seka ne vaatimukset, jotka luonnonsuojelulaissa
ja sen nojalla on saadetty.

Toiminta on mahdollista jarjestaa siten, etta se ei aiheuta terveyshaittaa tai merkittavaa
muuta ympariston pilaantumista tai sen vaaraa.

Hakemuksen ja lupamaaraysten mukaisesta muutetusta toiminnasta ei aiheudu sellaista
ennakolta arvioitavissa olevaa, vesiston pilaantumisesta aiheutuvaa vahinkoa, joka tassa
paatoksessa olisi maarattava korvattavaksi.
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6.2 Toiminnan aloittamista koskevat perustelut

Lupa- ja valvontavirasto voi perustellusta syysta ja edellyttaen, ettei taytantoonpano tee
muutoksenhakua hyddyttomaksi, luvan hakijan pyynndsta lupapaatoksessa maarata, etta
toiminta voidaan muutoksenhausta huolimatta aloittaa lupapaatdsta noudattaen, jos
hakija asettaa hyvaksyttavan vakuuden ympariston saattamiseksi ennalleen
lupapaatoksen kumoamisen tai lupamaarayksen muuttamisen varalle. Vakuus on
asetettava ymparistoluvassa osoitetun valtion valvontaviranomaisen eduksi ennen
toiminnan aloittamista (ymparistonsuojelulaki 199 §).

Hakijan pyynndn perustelujen mukaan toiminnan aloittamisella muutoksenhausta
huolimatta halutaan turvata kaivoksen toiminta tilanteessa, jossa lupapaatoksesta
valitettaisiin. Voimassa olevan ymparistoluvan mukaisen padon harjatason +214,3
ylapuolelle tehtavat korotukset ajoittuvat arviolta vuosille 2026-2029. Patorakentaminen
on tehtava sulanmaan aikana rakennettavan penkereen patoturvallisuuden
varmistamiseksi. Hakemuksen mukaisten rikastushiekka-altaan muutosten myota
rikastushiekka-alueen vahingonvaara-arvio tai patoluokka eivat muutu. Tilanteessa, jossa
ymparistélupa kumottaisiin, tulisi toiminta Pampalon kaivoksella keskeytymaan ja
tilanteen jatkuessa myos rikastushiekka-allas tultaisiin sulkemaan yhtion kustantamana ja
olemassa olevan lainvoimaiseen ymparistdélupaan perustuvan jatealueita koskevan
vakuuden turvin. Hakijan esittaman taytantdéonpanoa turvaavan vakuuden turvin
rakennetut patopenkereet ja padon kayttodnoton jalkeinen jatetayttdo muotoillaan osaksi
rikastushiekka-altaan sulkemisen rakenteita.

Luvan saajalle koituvat taloudelliset vaikutukset hankkeen mahdollisesta viivastymisesta
eivat ole lahtokohtaisesti ymparistonsuojelulain tarkoittama perusteltu syy toiminnan
aloittamiselle ennen luvan lainvoimaisuutta, mutta kaivostoiminnan ollessa kyseessa
toiminnan keskeytymisen taloudelliset vaikutukset ja tuotannon alasajo voivat vaikuttaa
kaivosalueen ymparistoturvallisuuden yllapitamiseen. Rikastushiekka-altaan toiminta on
olemassa olevan toiminnan jatkuvuuden kannalta kriittista. Kaivannaisjatealueilta tulevien
vesien hallinta seka aktiivinen seuranta on keskeista vesiston pilaantumisen
ehkaisemiseksi. Lupa- ja valvontavirasto on arvioinut, ettd mikéali toiminta kaivoksella
keskeytyy tai ajetaan kokonaan alas, se voisi vaikeuttaa alueen vesienhallintaa ja lisata
toiminnasta aiheutuvaa pilaantumisen vaaraa etenkin nykyisessa tilanteessa, jossa eiole
lopullisia ja riittdvan vaatimustason tayttavia yksityiskohtaisia suunnitelmia siita, miten
kaivannaisjatteen jatealueet suljetaan ja alueilta tulevat vedet kasitellaan
ymparistoturvallisesti.

Oikeus taman paatoksen mukaisen toiminnan aloittamiseen voidaan Lupa- ja
valvontaviraston ndkemyksen mukaan myontaa kaivoksen toiminnan ja siihen suoraan
liittyvan ymparistoturvallisuuden varmistamiseksi. Toiminnan jatkuvuudella varmistetaan
myos luvan haltijan aloittamien yksityiskohtaiseen sulkemissuunnitteluun tarvittavien
selvitysten laadinnan jatkuminen.

Lupa- ja valvontavirasto arvioi, etta paatoksen taytantdodnpano ei tee muutoksenhakua
hyodyttomaéaksi. Rikastushiekka-altaan korottaminen on jatkuvaa toimintaa, mutta
tapahtuu hitaasti, joten patojen harja ei nouse todennakdisesti merkittavan paljon tason
N2000 +214,3 m ylapuolelle mahdollisen muutoksenhakuprosessin aikana. Lupa- ja
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valvontavirasto arvioi ennalta, ettd mahdollisen muutoksenhaun aikana altaan
korottamisesta ei aiheudu merkittavaa pdlyamista tai peruuttamatonta haittaa
rikastushiekka-altaan ymparistoon.

Luvan saaja on maaratty asettamaan lupamaarayksen 46A mukainen kaivannaisjatealueen
jatehuoltoa koskeva vakuus ennen kuin tdman paatoksen mukainen toiminta saadaan
aloittaa eli ennen kuin rikastushiekka-altaan patoa saadaan korottaa tason N2000

+214,3 mylapuolelle. Hakemuksen mukaan ylavirtaan tehtavassa patokorotuksessa kukin
suunniteltu korotus rakennetaan porrastaen 1,8 metrin nostoina edellisen korotuksen
sisapuolelle. Kussakin korotuspenkereessa on 1,5 metria korkea tiivistysosa
rikastushiekasta ja 0,3 metrin kulutuskerros murskeesta. Patokorotukseen kaytetaan
karkeaa rikastushiekkaa, jonka kaivu tehdaan lahelta patolinjaa. Korotuspenkereiden
suunnitellut harjatasot ovat +216,1, +217,9, +219,7 ja +221,5. Korotuspenkereiden
ulkoluiskaan rakennetaan eroosiosuojaus/luiskaverhous pienlouheesta.

Vakuuden méaran perustelut

Toiminnan aloittamiseen liittyva vakuus on maaratty luvan haltijan esitysta vastaavaksi.
Luvan saajan esittama vakuus kattaa rikastushiekan tehtyjen patokorotusten tasaamisen
keskelle rikastushiekka-allasta kaivinkonetydna. Lupa- ja valvontavirasto on ennalta
arvioinut, etta rikastushiekka-altaan korottamisesta ei muutoksenhakuprosessin aikana
aiheudu sellaista peruuttamatonta muutosta rikastushiekka-altaan ymparistossa, jota
tulisi ennallistaa lupapaatoksen kumoamisen tai muuttamisen varalta. Lupa- ja
valvontavirasto on nain ollen arvioinut maaratyn vakuuden suuruuden riittavaksi.

6.3 Lupamaaraysten yleiset perustelut

Lupamaarayksia annettaessa on otettu huomioon laitoksen sijainti, toiminnasta
aiheutuvan pilaantumisen todennakadisyys, onnettomuusriski, asutuksen laheisyys seka
ymparistdnsuojelulain vaatimus kayttaa toiminnassa parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Toiminnan voidaan katsoa edustavan parasta kayttokelpoista tekniikkaa, kun toimitaan
taman ymparistoélupapaatoksen mukaisesti.

Ymparistonsuojelulain 52 8:n mukaan ymparistoluvassa on annettava tarpeelliset
maaraykset paastoista, paastoraja-arvoista, paastojen ehkaisemisesta ja rajoittamisesta
seka paastopaikan sijainnista, maaperan ja pohjavesien pilaantumisen ehkaisemisesta;
jatteista seka niiden maaran ja haitallisuuden vahentamisesta, toimista hairid- ja muissa
poikkeuksellisissa tilanteissa, toiminnan lopettamisen jalkeisestd alueen kunnostamisesta
ja paastojen ehkaisemisesta seka muista toiminnan lopettamisen jalkeisista toimista ja
muista toimista, joilla ehkaistdan tai vahennetaan ympariston pilaantumista tai sen vaaraa.

Lupamaarayksissa termilla valtion valvontaviranomainen viitataan Lupa- ja
valvontavirastoon, joka toimii ymparistdnsuojelulain mukaisena valvontaviranomaisena
taman paatdksen mukaiselle toiminnalle. Termilla kunnan
ympaéristéonsuojeluviranomainen viitataan llomantsin kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiseen ja termilld patoturvallisuusviranomainen Lapin
elinvoimakeskukseen.
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6.4 Uusien ja muutettujen lupamaaraysten yksiloidyt perustelut
Lupamaarays 6

Voimassa olevasta lupamaarayksesta 6 on poistettu rikastushiekka-altaan ylitevesia ja
suotovesia koskevat maaraykset, koska niille annetaan uusi maarays 6A. Maaraysta on
tarkennettu siten, ettd se koskee kaikkia kaivosvesialtaisiin kerattya vetta.

Hakemuksen mukaan kaivosvesialtaisiin kerataan maanalaisen kaivoksen
kuivanapitovedet, sivukivi- ja maa-ainesten lajitysalueen suotovedet, kaivoksen toiminta-
alueen hulevedet ja pienpuhdistamossa puhdistetut saniteettijdtevedet. Kaivosvesialtaat
kasittavat kolme perakkaista selkeytysallasta, joiden pinta-ala on yhteensa 2 600 m? ja
tilavuus 3 100 m®. Selkeytyneet vedet keratdan kolmiopadon alapuolelle tehtyyn
rengaskaivoon, josta ne pumpataan putkilinjaa pitkin rikastushiekka-altaaseen.

Hakija ei esitd muutosta Lietojaan johdettavia paastoja koskeviin lupamaarayksiin.
Rikastushiekka-altaan toiminnan muutokset eivat vaikuta Lietojan suunnan
vesienjohtamisjarjestelyihin, joten niiltd osin maarayksen paastoraja-arvoja ei ole tarpeen
muuttaa.

Lupamaarays 6A

Rikastushiekka-altaan vapaan veden poisto tapahtuu nykyisin pumppaamalla altaan
keskelle sijoitetulta lauttapumppaamolta vedet viereiseen selkeytysaltaaseen. Aiempi
dekatointikaivo on poistettu ja vesien johtamisjarjestelyt on muutettu vuonna 2022.
Selkeytysaltaasta vetta pumpataan takaisin rikastamolle. Selkeytysaltaan ylitevedet
pumpataan viereiseen jalkiselkeytysaltaaseen, josta ylitevetta poistetaan painovoimaisesti
pintavalutuskentalle ja edelleen Riitaojaan.

Rikastushiekka-altaan ylitevedet aiheuttavat kuormitusta Riitaojan suunnan vesistoihin
(Sivakkojoki ja Hattujarvi). Hakemuksessa esitetyn rikastushiekka-altaan suotovesien
kasittelymuutoksen myota suotovedet kerataan jatkossa jalkiselkeytysaltaaseen, josta ne
poistuvat ylitevesien mukana tarkkailupisteen P12 kautta. Voimaan jaavan
lupamaarayksen 1 mukaan ainoastaan kaivoksen kuivanapitovesia saa johtaa Lietojaan.

Kaivannaisjateasetuksen (190/2014) 8 8:n mukaan kaivannaisjatteen jatealueen
toiminnanharjoittajan on kerattava ja kasiteltava tehokkaasti jatealueelta syntyva suotovesi
ja muu jatevesi.

Juoksutusvesille ja keratyille suotovesille on ymparistdon pilaantumisen ehkaisemiseksi
tarpeen tiukentaa nikkelin ja arseenin paastdjen pitoisuusraja-arvoja. Uudet nikkelin ja
arseenin raja-arvot vastaavat hakijan esitysta. Kiintoaineen raja-arvoon ja veden pH:n
sallittuun vaihteluvaliin ei ole tehty muutoksia.

Ympariston pilaantumisen ehkaisemiseksi, vesistdkuormituksen rajoittamiseksi ja
vesienhoitotavoitteiden saavuttamisen turvaamiseksi on tarpeen maarata sulfaatille ja
kokonaistypelle pitoisuusraja-arvot ja vuotuiset paastdraja-arvot. Raja-arvot asetetaan
kuitenkin tavoitteellisina, koska sulfaatti- ja kokonaistyppipaastojen
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vahentamismahdollisuuksia ei ole selvitetty eika ole tarkkaa tietoa raja-arvojen riittavasta
suuruudesta.

Hakija on selvittdnyt hakemuksen tdydennyksessa syitd vuoden 2024 sulfaattipdaston
taustalla, joiden mukaan p&aasto on peraisin muiden muassa rikastamolla kaytetysta
rikkihaposta. Typpipaastot ovat peraisin muiden muassa rajahdeainejaamista ja niiden
vahentamisen keinoina hakija esittaa hakereaktorin kayttoonottoa. Sulfaatti- ja
kokonaistyppipaastojen vahentamisesta on annettu erikseen erityinen selvitysmaarays
(maarays 47), minkd mukaisten selvitysten perusteella voidaan tdydentaa tai tdsmentaa
ymparistolupaa seka arvioida uudelleen asetettujen tavoitearvojen tarvetta ja suuruutta.

Sulfaatin ja kokonaistypen tavoitteelliset pitoisuusraja-arvot ja paastoraja-arvot perustuvat
hakemuksessa esitettyihin tietoihin, kuten edelld on mainittu. Arvioiden laskennassa on
hakemuksen mukaan kaytetty Riitaojan juoksutusvesitarkkailujen (vuosina 2012-2024)
keskiarvopitoisuuksia, jotka ovat sulfaatin osalta 466 mg/l (vaihteluvali 110-1 800 mg/l) ja
kokonaistypen osalta 14 mg/l (vaihteluvali 0,38-34 mg/l).

Lupamaarays 6B

Rikastushiekka-altaan padon lapi virtaavat suotovedet ohjautuvat paaosin Riitaojan reitille.
Suotovesien kasittelyn tehostamiseksi hakija on esittanyt uusien keraysojien ja
keraysaltaan rakentamista. Keratyt suotovedet pumpataan olevaan
jalkiselkeytysaltaaseen.

Suotovesien keruualtaan tiivistetylla pohjarakenteella voidaan ehkaista maaperan ja
pohjaveden pilaantumista. Allasrakenne mahdollistaa myos suotovesien tehokkaan
kerddmisen, jolloin ne voidaan johtaa kaivosalueella tapahtuvaan lisdkasittelyyn ennen
vesien johtamista alueen ulkopuolelle.

Hakijan esitys (vedenjohtavuus k<5x107 m/s) suotoveden keruualtaan pohjarakenteen
vedenjohtavuudeksi tarkoittaa sita, etta pohjarakenne on MWEI BREF:n BAT-paatelmien
mukaisesti vetta lapaiseva. Suotovesien keruualtaan pohjarakenteen tiiveys on
hyvaksyttavissa, kun otetaan huomioon altaaseen keratyn suotoveden laatu seka altaan
tilavuus (noin 355 m?®). Rikastushiekka-altaan padon lapi (patokorko +221,5) on laskettu
suotautuvan kaivoksen vesitaseen mukaan suotovetta 134 850 m®/a eli noin 370 m3/vrk.
Vesien viipyma altaassa on lyhyt, joten merkittadvaa imeytymista maaperaan ja pohjavesiin
ei tapahdu.

Jos vaadittua altaan tiivistysrakennetta ei saada toteutettua tiivistetylla moreenilla, niin
tiivistysrakenne voidaan toteuttaa esimerkiksi bentoniittimattorakenteena, jossa on
riittavan paksu tiivistetty ja hienoaines moreenikerros pohjalla seka bentoniittimaton paalla
riittdvan paksu moreeninen suoja- ja painotuskerros. Pohja- ja pintarakenteet tulisi
suunnitella siten, etta niilla varmistetaan matolle riittdva suojaustaso ja
pitkdaikaiskestavyys. Putkien lapiviennit on huomioitava tiivistysrakenteen suunnittelussa.

Rakennussuunnitelmat on tarpeen toimittaa hyvaksyttavaksi valtion
valvontaviranomaiselle valvonnan mahdollistamiseksi. Suotovesien keruualtaan
rakenteiden osalta valtion valvontaviranomaisen on tarpeen ennakkoon varmistua
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toteutettavan rakenteen materiaaleista, toteutustavasta ja laadunvarmistuksesta, jotta
rakenteella saavutetaan riittdva suojaustaso ja pitkaaikaiskestavyys.

Lupamaarays 7

Kasitellyt talousjatevedet johdetaan kaivosvesien selkeytysaltaisiin, joten tama on lisatty
voimassa olevaan maaraykseen.

Kaivosvesien selkeytysaltaiden vedet johdetaan normaalitoiminnassa rikastushiekka-
altaaseen. Tarvittaessa selkeytysaltaiden vedet voidaan johtaa my0s viereiseen Lietojaan,
joten talousjatevedet tulee kasitella maarayksen mukaisesti.

Lupamaarays 12

Voimassa olevan lupamaarayksen 12 mukaan rikastamossa voidaan rikastaa hakijan
Ilomantsissa olevilta muilta kultakaivoksilta tuotavaa malmia edellyttaen, ettei niiden
rikastamisessa muodostuva rikastushiekka poikkea oleellisesti Pampalon rikastushiekan
ymparistoominaisuuksista. Maarayksen yksityiskohtaisten perustelujen mukaan
rikastushiekka-altaan pohjarakenteitten takia altaaseen ei voida sijoittaa happoa tuottavia
tai muutoin merkittavan paljon haitallisia aineita sisaltavia rikastushiekkoja.

Hakija on esittanyt lupakasittelyyn liittyvan tapaamisen 6.5.2025 jalkeen ehdotuksen
lupamaarayksen muutoksesta. Viimeisin versio ehdotuksesta on esitetty taydennyksessa
15.1.2026.

Hakija on my0s esittanyt, etta eri kultamalmeja voidaan kasitellda Pampalon rikastamolla
yhdessa Pampalon malmin kanssa eri sekoitussuhteissa ja lajittda Pampalon
rikastushiekka-altaaseen, kun muodostuvan rikastushiekan laatu ja ominaisuudet
tayttavat hakemuksen taydennyksessa 15.1.2026 esitetyt raja-arvot.

Muutettuun lupamaaraykseen on asetettu rikastushiekan laaturaja-arvot, jotka perustuvat
valtionneuvoston asetukseen maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007) ja asetuksen liitteessa oleviin metallien ja puolimetallien
pitoisuuksien ylempiin ohjearvoihin. Maarayksen raja-arvot vastaavat hakijan esitysta,
mutta hakijan esityksesta poiketen raja-arvot maarataan myos elohopealle ja lyijylle
ympariston pilaantumisen estamiseksi.

Maarayksessa on annettu tarpeelliset rajaukset varmistamaan se, etta lgjitetty
rikastushiekka pysyy ominaisuuksiltaan ei-happoa tuottavana. Maarays mahdollistaa myos
eri kultamalmien sekoittamisen, kun rikastushiekan laatu tayttaa maarayksen vaatimukset.

Valtioneuvoston kaivannaisjatteistd antaman asetuksen (190/2013) mukaan kaivannaisjate
voidaan luokitella pysyvéaksi, jos muiden muassa jatteen sisaltdmien haitta-aineiden
pitoisuudet eivat ylitd asetuksen 214/2007 mukaisia kynnysarvoja tai alueen ympariston
maaperan taustapitoisuuksia. Asetuksen mukaan jatetta pidetaan pysyvana jatteena, jos
seka lyhyella ettd pidemmalla aikavalilla jatteen sulfidirikkipitoisuus on enintaan 1
prosentti ja neutralointipotentiaalisuhde on suurempi kuin 3. Suhdeluku maaritellaan
neutralointipotentiaalin ja hapontuottopotentiaalin valisena suhteena testimenetelman EN
15875 staattisen testin perusteella.
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Pampalon kaivoksen toiminnassa syntyneen rikastushiekan haitta-aineiden pitoisuudet
ylittdvat useamman aineen osalta kynnysarvot ja osittain myds alemmat- ja ylemmat
ohjearvot, kun tuloksia vertaa asetukseen VNa 214/2007. Pampalon rikastushiekka ei ole
tarkkailun perusteella happoa tuottavaa. Rikastushiekka luokittuu tarkkailutietojen
perusteella ei-pysyvaksi ei-vaaralliseksi kaivannaisjatteeksi.

Pampalon kaivoksen vuonna 2011 kayttdonotetun rikastushiekka-altaan pohjarakenne ei
vastaa MWEI BREF BAT-paatelmissa maaritettya vetta lapaisemattomalta rakenteella
vaadittua vedenjohtavuutta. Tasta syysta rikastushiekka-altaaseen l3jitettavan
rikastushiekan laadulle on tarpeen asettaa raja-arvot, jotta lajitetysta rikastushiekasta ei
aiheudu merkittavaa haitta-aineiden liukenemista juoksutus- tai suotovesiin. Nyt
hyvaksytty rikastushiekka-altaan laajennus riittaa toiminnassa syntyvan rikastushiekan
lajittdmiseen muutaman vuoden ajan, jonka jalkeen allas on suljettava. Lupa- ja
valvontaviraston nakemyksen mukaan asetettavat rikastushiekan laaturaja-arvot ovat
riittdvat rikastushiekka-altaan loppukayttdajan osalta.

Ymparistonsuojelulain 6 §:n mukaan toiminnanharjoittajan on oltava selvilla toimintansa
ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja niiden hallinnasta seka haitallisten
vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Lain 7 8:n mukaan toiminta on jarjestettava
niin, ettd ymparistdn pilaantuminen voidaan ehkaista ennalta. Jos pilaantumista ei voida
kokonaan ehkaista, se on rajoitettava mahdollisimman vahaiseksi. Lisaksi maarays
perustuu ymparistonsuojelulain 16 8:ssa sdadettyyn maaperan pilaamiskieltoon ja 17 8:sséa
saadettyyn pohjaveden pilaamiskieltoon.

Lupamaarays 13

Maarayksessa on hyvaksytty hakemuksessa esitetty viimeisin versio kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelmasta. Ymparistonsuojelulain 113 8:n mukaan kaivannaistoimintaa
koskevassa ymparistdoluvassa on annettava tarpeelliset maaraykset kaivannaisjatteesta
seka toimintaa koskevasta kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmasta ja sen
noudattamisesta. Lain 114 §:n mukaan luvanvaraisesta kaivannaistoiminnasta on tehtava
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma.

Esitetty kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on hyvaksytty ymparistonsuojelulain

48 8:n 4 momentin perusteella siina laajuudessa kuin hakemuksessa esitetyt muutokset
voidaan kasitelld eli rikastushiekan kaivannaisjatteen jatealueen jatehuollon jarjestamisen
osalta.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma on maaratty paivitettavaksi lupamaarayksessa
13A yksiloidysti.

Lupamaarays 13A

Korkeimman hallinto-oikeuden ennakkopaatoksen KHO:2023:97 (27.10.2023) perustelujen
mukaan toiminnan olennaista muutosta koskevan hakemuksen yhteydessa
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma tarkkuus ja laajuus on ratkaistava
tapauskohtaisesti. Kun toiminta koskee olemassa olevien rakenteiden, kuten jatealueiden,
hyoddyntamista toiminnan muutostilanteessa, tulee lupahakemuksen yhteydessa esitetyn
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman kattaa ainakin ne toiminnan osat, joista
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lupaharkinnassa on kyse. Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman merkitysta arvioidaan
ymparistonsuojelulain 28 §:n 2 ja 4 momenttien ja 49 §:n nojalla osana ymparistoluvan
myontamisen edellytyksia. Osana luvan mydntamisen edellytysten arviointia on myos se,
minkalaisia lupamaarayksia kaivannaisjatteista ja jatealueista seka jatteista aiheutuvista
paastoista ja niiden kasittelysta annetaan.

Edelleen KHO:n paatoksen perusteluissa on todettu, ettd kaivannaisjatteen
jatehuoltosuunnitelman keskeisena tehtavana on yllapitaa ajantasaista tietoa kaivoksen
jatehuoltoon liittyvista eri osa-alueista, nain ollen sitd on paivitettava toiminnan
muuttuessa lupa-asian kasittelyn yhteydessa. Lupahakemuksen yhteydessa esitetyn
jatehuoltosuunnitelman puutteellisuus ei kuitenkaan sellaisenaan merkitse sita, etta
edellytyksia ymparistoluvan myontamiseen ei voisi olla olemassa. Lupahakemuksesta on
aika kaytava ilmi lupaharkinnan kannalta olennaiset tiedot kaivannaisjatteista, niiden
jatehuollosta ja paastojen hallinnasta. Jos kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa ei
voida hakemuksen mukaisena pitaa lupaharkinnassa riittavana, on luvassa annettava
maarays sen paivittamisesta. Koska kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman
lainmukaisuudesta on voitava varmistua, on lupamaarayksessa yksiloitava tasmallisesti,
milta osin jatehuoltosuunnitelmaa on talldin paivitettava.

Hakemuksessa esitettya kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa ei voida taman
paatoksen yhteydessa hyvaksya kokonaisuudessaan, koska lupaharkinta koskee
rikastushiekka-alueen toimintaa ja siihen liittyvaa vesienhallintaa. Rikastushiekka-altaasta
javesienkasittelyaltaista (selkeytysallas ja jalkiselkeytysallas) aiheutuu suotovesi- ja
ylitevesikuormitusta maaperaan, pohjavesiin ja Riitaojan suunnan pintavesiin.

Sivukivien varastointi ja lajitysalueelta muodostuu suotovesia, joita ohjautuu myods
kaivosvesialtaaseen ja sieltd edelleen rikastushiekka-altaaseen ja kaivoksen vesikiertoon.
Sivukivien ymparistokelpoisuus ja luokittelutiedot vaativat taydennysta, jotta myds alueen
suotovesien laatua ja ymparistokuormitusta voidaan tarkastella. Rikastushiekka-
allasalueen selkeytysaltaiden ja kaivosvesialtaiden pohjalietteiden laadusta ei ole tutkittua
tietoa. Kaivoksen sulkemisen esisuunnitelman mukaan toiminnan paatyttya
selkeytysaltaiden pohjalle kertynyt sakka tutkitaan, tarvittaessa poistetaan ja sijoitetaan
maanalaiseen kaivokseen.

Hakija esittaa toimittavansa kaivoksen sulkemissuunnitelmaesityksen lupaviranomaiselle
vuoden 2026 loppuun mennessa. Rikastushiekka-altaan korotus esitetadn huomioitavaksi
sulkemissuunnitelmassa. Sulkemissuunnitelma voidaan tasta poiketen esittaa
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman tarkistamishakemuksen yhteydessa vuoden
2027 loppuun mennessa.

Korkeimman hallinto-oikeuden paatoksen KHO:2023:97 perustelujen mukaan parhaan
kayttokelpoisen tekniikan (BAT) vertailuasiakirjoissa (BREF) esitetddn muun muassa
paatelmat parhaista kaytettavissa olevista tekniikoista. Kaivannaisjatteiden hallintaa
koskeva vertailuasiakirja (Bet Available Techniques (BAT) Reference Document for the
Management of Waste from Extrctive Industries in accordance with Directive 2006/21/EC,
MWEI BREF) on julkaistu joulukuussa 2018. Vertailuasiakirja ei ole oikeudellisesti sitova.
Tasta huolimatta kaivannaisjatteen jatehuollossa kaytettavien tekniikoiden on BREF-
asiakirjan julkaisemisen jalkeen vastattava yleiselld tasolla asiakirjassa esitettyja
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tekniikoita. Kun kyse on toiminnan olemassa olevista ja jo kayttoonotetuista tekniikoista ja
niihin liittyvista rakenteista ja jarjestelmista, toiminnan olennaista muuttamista
koskevassa ymparistolupaharkinnassa on tapauskohtaisesti arvioitava se, on naita
tekniikoita ja rakenteita mahdollista ja tarkoituksenmukaista muuttaa BREF-asiakirjassa
esitettyja paatelmia vastaaviksi.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivitys on maaratty toimitettavan
lupaviranomaiselle hakemusasiana vuoden 2027 loppuun mennessa, jolloin Lupa- ja
valvontavirasto voi samassa yhteydessa kasitelld myds lupamaarayksen 47 mukaisia
selvityksia.

Kaivannaisjatevakuuden suuruus ja kattavuus on tarpeen tarkistaa myos suunnitelmien
yhteydessa. Kaivannaisjatteen jatealuetta koskevan vakuuden maaran arvioinnista on
saadetty kaivannaisjatteistd annetun valtioneuvoston asetuksen (190/2013) 10 §:ssé ja
asetuksen liitteessa 5.

Lupamaarays 14

Maarayksessa on korjattu rikastushiekan jateluokittelu perustuen esitettyihin toiminnan
tarkkailutietoihin.

Lupamaarays 19

Hakemuksessa esitetty rikastushiekka-altaan patokorotus on hyvaksytty maarayksen
mukaisin korotustyohon liittyvin tarkkailu-, laadunvalvonta- ja raportointivaatimuksin.

Rakennussuunnitelmien esittaminen ja raportointi on tarpeen molemmille
valvontaviranomaisille (Lupa- ja valvontavirasto ja Lapin elinvoimakeskuksen
patoturvallisuusviranomainen).

Lupamaarays 19A

Patoturvallisuuden valvonnan kannalta on tarpeen maarata, etta hakemuksessa esitetty
tarkkailuohjelma toimitetaan patoturvallisuusviranomaiselle ennen rakennustoiden
aloitusta.

Ymparistonsuojelulain 15 §:n mukaan luvanvaraisen toiminnan harjoittajan on ennakolta
varauduttava toimiin onnettomuuksien ja muiden poikkeuksellisten tilanteiden
estamiseksi ja niiden terveydelle ja ymparistolle haitallisten seurausten rajoittamiseksi.

Lupamaarays 22

Ymparistonsuojelulain 114 8:n 3 momentin mukaan toiminnanharjoittajan on arvioitava ja
tarvittaessa tarkistettava kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma vahintaan viiden
vuoden valein ja ilmoitettava tasta valtion valvontaviranomaiselle. Lain 4 momentin
mukaan kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa on muutettava, jos kaivannaisjatteen
maara tai laatu taikka loppukasittelyn tai hyddyntamisen jarjestelyt muuttuvat
merkittavasti.
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Lupamaarays 32A

Hakija on esittanyt hakemuksen liitteend muutosesityksen toiminnan tarkkailuohjelmaan
(Pampalon kaivoksen velvoitetarkkailuohjelma, 19.9.2025). Pampalon kaivoksella on
voimassa 22.6.2017 paivatty tarkkailuohjelma, joka sisaltda kaivoksen kayttd-, paasto- ja
vaikutustarkkailut.

Tarkkailuohjelman muutosesityksessa on esitetty muutoksia ja taydennyksia
kayttdtarkkailuun, vesistokuormituksen naytepisteisiin ja analyyseihin, vesistdtarkkailun
naytteenottoaikatauluun, vesistotarkkailun analyyseihin ja naytteisiin,
pohjavesitarkkailuun ja pohjavesianalyyseihin seka kaivannaisjatteiden tarkkailuun.

Ymparistonsuojelulain 48 §:n 4 momentin mukaan toiminnan olennaista muuttamista
koskeva lupahakemus on ratkaistava siten, etta harkinta kattaa ne toiminnan osat, joihin
olennainen muutos voi vaikuttaa ja ne ymparistoon kohdistuvat vaikutukset ja riskit, joita
muutos voi aiheuttaa. Hakemuksessa esitetty tarkkailuohjelman muutosesitys on
hyvaksytty tassa asiassa kasitellyn toiminnan muutoksen osalta. Voimassa oleva
lupamaarays 32 jaa voimaan ja koskee sivukivien laatutarkkailua, sivukivialueen
valumavesien tarkkailua, ilmanlaadun seurantaa seka melun ja tarinan tarkkailuja.

Maarayksen mukaiset tarkkailun tdydennykset ja tarkennukset ovat tarpeellisia toiminnan
ymparistovaikutusten selvittdmisen kannalta ja perustuvat ymparistosuojelulain 6 8:4an.

Lupamaarays 36

Rikastushiekan laatutarkkailua koskevan maarayksen muutokset perustuvat
ymparistonsuojelulain 6 §:n mukaiseen selvillaolovelvollisuuteen. Lisaksi lain 62 8:n 1
momentin mukaisesti ymparistoluvassa on annettava tarpeelliset maaraykset paastojen ja
toiminnan tarkkailusta.

Maaraysta on tarkennettu ja kokoomanaytteiden tutkimusaikaa tihennetty hakijan
naytteenottoa ja analysointia koskevan toimintakuvauksen perusteella. Rikastushiekan
laaduntarkkailua on tarpeen tehda tiheammin kuin voimassa olevassa maarayksessa, jotta
esimerkiksi laatupoikkeamat tulevat nopeammin esille. Muutettu maarays on tarpeen
my0s toiminnan tarkkailun valvonnan kannalta.

Nykyisten kaytanteiden ja standardien mukaisesti hapontuotto-ominaisuuksia tutkitaan
ABA-testilla ja kokonaishapontuottoa NAG-testilla.

Lupamaarays 37

Maarays on muutettu yleisluonteiseksi, koska voimassa oleva maarays viittasi
hakemuksessa ISAVI/18/04.08/2012 esitettyyn tarkkailuohjelmaan.

Tarkkailua koskevat maaraykset perustuvat ymparistonsuojelulain 62 §:4an, jonka mukaan
ymparistoluvassa on annettava tarpeelliset maaraykset paastojen ja toiminnan
tarkkailusta seka jatelain 120 §:ssa saadetysta jatehuollon seurannasta ja tarkkailusta.
Ymparistonsuojelulain 6 §:n ja jatelain 12 8:n mukaan toiminnanharjoittajan on oltava
selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista.
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Hakemuksessa esitetty tarkkailuohjelman muutosesitys on hyvaksytty lupamaarayksessa
32A yksildidylla tavalla.

Lupamaarays 39

Maarays muutettu nykyisen kaytanteen mukaiseksi. Tarkkailun on perustuttava
standardimenetelmiin, ellei tarkkailusuunnitelmassa ole erikseen katsottu muun
menetelman olevan tarkoituksenmukaisempi. Standardimenetelmia joudutaan joskus
soveltamaan mittauksen optimoimiseksi, minkd maarays nain sallii. Viranomaiselle
esitettavissa mittausraporteissa on esitettava saadun tuloksen lisdksi maarayksessa
edellytetyt tarkkailun laatua kuvaavat seikat. Lupamaarays perustuu ymparisténsuojelulain
62 8:4an, jonka mukaan ymparistoluvassa on annettava tarpeelliset maaraykset paastojen
jatoiminnan tarkkailusta, niissa kaytettavista mittausmenetelmista ja tulosten
arvioinnista, sekd ymparistonsuojelulain 209 8:43n, jonka mukaan mittaukset on tehtava
patevasti, luotettavasti ja tarkoituksenmukaisin menetelmin.

Lupamaarays 40
Maarays muutettu nykyisen kaytanteen mukaiseksi.

Kirjanpito- ja raportointimaaraykset on annettu toiminnan paastomaaraysten
noudattamisen arvioimiseksi seka toiminnan ymparistonsuojelun kehittamiseksi ja
valvomiseksi.

Lain 62 §:n mukaan ymparistoluvassa on oltava tarpeelliset maaraykset toiminnan ja
paastojen tarkkailusta seka tarkkailutulosten toimittamisesta valvontaviranomaiselle.
Ymparistonsuojelulain 62 §:n 3 momentin mukaan toiminnanharjoittajan on toimitettava
valvontaviranomaiselle saannollisesti paastojen tarkkailun tulokset ja muut valvontaa
varten tarvittavat tiedot. Vuosiraportin toimittaminen Sateilyturvakeskukselle perustuu
lausunnossa esitettyyn vaatimukseen.

Valtion valvontaviranomainen ohjeistaa tarkemmin vuosiraportoinnissa kaytettavista
jarjestelmista. Paasto- ja jatetiedot toimitetaan sahkoisesti valvonnan ja kuormituksen
tietojarjestelmaan (YLVA) kayttaen aluehallinnon sahkoista asiointijarjestelmaa ja
kemikaalitietoa hallitaan Tukes:n yllapitamassa KemiDigi-jarjestelmassa.

Lupamaarays 46A

Ymparistonsuojelulain 59 8:n mukaan jatteen kasittelytoiminnan harjoittajan on asetettava
vakuus asianmukaisen jatehuollon, seurannan, tarkkailun ja toiminnan lopettamisessa tai
sen jalkeen tarvittavien toimien varmistamiseksi. Muun luvanvaraisen toiminnan
harjoittajan on asetettava vastaavasti vakuus, jos toiminnassa syntyy merkittaviad maaria
jatteita.

Ymparistonsuojelulain 60 §:n 1 momentin mukaan vakuuden on oltava riittava 59 §:ssa
tarkoitettujen toimien hoitamiseksi ottaen huomioon toiminnan laajuus, luonne ja
toimintaa varten annettavat maaraykset. Mainitun pykalan 2 momentin mukaan luvassa on
maarattava, ettd vakuutta kerrytetaan siten, etta sen maara vastaa koko ajan
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mahdollisimman hyvin niita kustannuksia, joita toiminnan lopettaminen ja jalkihoito
arviointihetkelld aiheuttaisivat.

Ymparistonsuojelulain 61 8:n 1 momentin mukaan toiminnanharjoittajan on arvioitava
vakuuden riittavyytta 59 §:ssa tarkoitetuista toimista aiheutuviin kustannuksiin maaraajoin
ja ilmoitettava tasta valvontaviranomaiselle. Mainitun pykalan 4 momentin mukaan vakuus
on asetettava ymparistdoluvassa osoitetun valvontaviranomaisen eduksi ennen toiminnan
aloittamista. Kaivannaisjatteen jatealuetta koskeva vakuus on asetettava ennen kuin
jatealueelle ryhdytaan sijoittamaan kaivannaisjatetta.

Ymparistonsuojelulain 61 a 8:n 1 momentissa sdadetaan vakuuden voimassaolosta ja
vapauttamisesta.

Kaivannaisjateasetuksen (Vna 190/2013) 10 8:n mukaan kaivannaisjatteen jatealuetta
koskevan vakuuden maaran arvioinnissa on sen lisaksi, mitd ymparistonsuojelulain

60 8:ss8 sdadetaan, otettava huomioon jatealueen luokitus sijoitetun jatteen
ominaisuudet, maa-alueen tuleva kaytto ja muut asetuksen liitteessa 5 mainitut seikat.

Asetuksen liitteessa 5 on lueteltu kriteerit kaivannaisjatteen jatealuetta koskevan
vakuuden maaran arviointiin. Lisaksi kaivannaisjateasetuksen 10 §:n mukaan on otettava
huomioon, etta vakuudella katettavat toimet arvioi tai tekee muu kuin toiminnanharjoittaja
tai viranomainen.

Voimassa olevan luvan nro 22/2015/1 ymparistolupamaarayksessa 46 on maaratty, etta
ennen rikastushiekka-alueen korotuksen kayttodnottoa luvan saajan on asetettava kiinted
300 000 euron suuruinen hyvaksyttava vakuus kaivannaisjatteiden jatehuollon ja vesien
kasittelyn varmistamiseen, kaivannaisjatealueiden kaytosta poistamiseen ja jalkihoidon
toteuttamiseen liittyviin toimenpiteisiin seka toiminnan paattymisen jalkeiseen tarkkailuun.
Summasta 40 000 euroa koskee jalkitarkkailun jarjestamista. Maarayksen perustelun
mukaan vakuuden suuruudeksi on hyvaksytty hakijan kaivannaisjateasetuksen mukainen
paivitetty esitys, jossa 300 000 € vakuus on sisaltanyt seka maa-aines ja kiviaineksen
lajitysalueen (6,8 ha) etta rikastushiekka- ja jalkiselkeytysallasalueen (25,6 ha)
jalkihoitokustannukset.

Hakija esittaa, etta lupamaarayksen 46 mukaista vakuutta tarkistetaan suuremmaksi, jotta
vakuus kattaa jatkossakin hakemuksen kohteena olevan rikastushiekka-altaan
sulkemistoimet ja huomioi muuttuneen kustannustason seka vakuuskaytannoissa
tapahtuneet muutokset.

Hakemukseen liitetyssa uusimmassa kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa
(paivatty 15.1.2026) on esitetty tarkistettu vakuusesitys seka sivukivien l§jitysaluetta etta
rikastushiekka-allasta koskien. Vakuusesityksen laskentaperusteet on nahtavissa
paatdksen kappaleesta 3.6.2.7.

Laskelmassa on tasmennetty selkeytysaltaan kuivatukseen, sedimentinpoistoon ja
purkamiseen liittyvia kustannuksia, silla purkamisen kustannus on huomioitu aiemmin jo
peittorakenteen kustannuksessa. Ymparistontarkkailun kustannukset on paivitetty
kattamaan tarkkailu ainoastaan rikastushiekka-altaan jalkitarkkailuun liittyen.
Tarkkailuajaksi on valittu 30 vuotta.
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Hakijan esittdma kokonaisvakuus on 3 025 178 € (sis. alv. 25,5 %).
Hakijan esittdman vakuuden arviointi

Hakemukseen liitteena esitetysta ja tdydennyspyyntdjen mukaan tarkistetusta
vakuusarviosta (Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelma 15.1.2026) ilmenee, etta
kokonaisvakuuden mé&ara on noussut merkittavasti voimassa olevasta maarayksesta.
Paatokseen nro 22/2015/1 on sovellettu vanhaa ymparistonsuojelulakia 86/2000, koska
paatoksessa ratkaistu hakemus oli tullut vireille 22.2.2012. Vakuudella katettavin
toimenpiteiden kustannustaso on kuitenkin noussut merkittavasti aikaisemmasta
ympaéristéluvan mukaisesta tasosta. Lisdksi tarkistettua vakuusarviota on nyt laskettu
tarkemmin kaivannaisjatteista annetun valtioneuvoston asetuksen (VNa 190/2013)
edellyttamalla tavalla.

Ymparistoministerion julkaisemassa Jatevakuusoppaassa 2024 (YM 2024:20) on esitetty
perustiedot jate- ja ymparistonsuojelulainsaddannon sisaltdmista vakuusvaatimuksista,
vakuuden asettamisessa huomioitavista seikoista seka vakuuden realisoinnista. Oppaalla
ei ole oikeudellista sitovuutta. Oppaan mukaan hallintokdytdnndssa kaivannaisjatteen
jatealueiden osalta on yleistynyt pinta-alaperusteiset vakuudet, joissa suurin osa
jalkihoitokustannuksista liittyy pintarakenteiden rakentamiseen. Mita haitallisempaa
kohteessa kasiteltava jate on, sita kalliimpaa pintarakennetta ja jalkihoitoa
kaivannaisjatteen jatealue yleensa edellyttaa. Luvan hakijan on liitettava
lupahakemukseen vakuusesityksena yksityiskohtainen arvio kaivannaisjatteen jatealueen
osalta riskiperusteisen sulkemissuunnitelman riittavaksi osoittaman rakenteen
rakentamiskustannuksista. Oppaan liitetaulukon 4 (Pinta-alaperusteiset vakuudet)
mukaan ympariston kannalta vaarattoman kaivannaisjatteen jatealueen ohjeellinen
vakuusarvio on 5-40 €/m?.

Lupa- ja valvontavirasto toteaa, etta rikastushiekka-altaalle laskettu pinta-alaperusteinen
vakuus yhteensa 7,5 €/m? asettuu jdtevakuusoppaan ohjeellisen vakuusarvion sisélle,
mutta lahelle alarajaa. Hakija on esittanyt kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelmassa
(15.1.2026), etta MWEI BREF -asiakirjaan perustuen rikastushiekka-altaan sulkemiseen
soveltuu osittain vetta lapaiseva peittorakenne, joka koostuu 0,8 metrin paksuisesta
moreenisesta pinta- ja tiivistysrakenteesta ja 0,3 metrin paksuisesta
kasvillisuuskerroksesta. Lisdksi hakijan esityksen perusteella sulkemiseen tarvittava
moreeni on saatavissa kokonaisuudessaan hakijan omistamalta kaivospiirin alueelta. Nain
ollen Lupa- ja valvontavirasto arvioi esitetyn vakuuden olevan rikastushiekka-altaan
sulkemisen osalta riittava ja vastaisi arviointihetkelld mahdollisimman hyvin
ymparistonsuojelulain 60 §:ssa ja kaivannaisjateasetuksessa (VNa 190/2013) saadettya.

Sivukivialuetta koskevaa vakuutta ei voida tarkkaan arvioida, koska hakemus ei sisalla
tarpeellisia tietoja sivukivien luokittelusta, ymparistokelpoisuudesta ja sivukivialueen
rakenteista ja suotovesien hallinnasta. Naiden tietojen paivittdminen sisaltyy
kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman paivittdmiseen lupamaarayksen 13A
mukaisesti. Talla paatoksella ei voida tarkistaa sivukivialuetta koskevaa vakuutta.

Hakemus ei ole koskenut sivukivialueen toimintoja. Koska sivukivialue on jatkuvassa
kaytdsta, niin sitdkin koskeva voimassa oleva kaivannaisjatteen vakuus ja lupamaarays 46
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on pidettava voimassa. Nykyisesta 300 000 € vakuudesta ei ole yksiloity osuutta pelkastaan
sivukivialueelle, joten selkeinta ja kohtuullista on pitda tdma vakuus kokonaisuutena
edelleen voimassa. Hakija esittdmassa tarkistetussa vakuusesityksessa sivukivialueelle on
arvioitu yhteensa 317 515 € (sis. alv. 25,5 %) vakuus.

Kun otetaan huomioon tassa paatoksessa hyvaksytty rikastushiekka-altaan
enimmaiskorotustaso, maaratyt uudet lupamaaraykset ja muutetut lupamaaraykset seka
yleisen kustannustason nousun, niin tdssa uudessa lupamaarayksessa maaratty
kaivannaisjatevakuus 2 707 663 € (sis. alv. 25,5 %) on riittdva kattamaan
rikastushiekkajatealueiden peittorakenteen, suotovesien kasittelyn, vaikutusalueen
kunnostamis- ja maisemointitoimien ja ymparistotarkkailun kustannukset vahintdan siihen
asti, kunnes vakuus seuraavan kerran tarkistetaan yksityiskohtaisen sulkemissuunnittelun
perusteella.

Lupamaarays 47

Kaivostoiminnan paastojen rajoittamisessa on olennaista, etta kaivosalueen vesitase
tiedetdan kulloinkin tarkasti ja sen kehittymista ennustetaan mahdollisimman luotettavin
menetelmin. Talloin valtetaan tilanteet, joissa vesia varastoidaan riskia kasvattaen
kaivosalueelle enemman kuin tarpeen.

Kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF-asiakirjan BAT 18 paatelman mukaan parasta
kayttokelpoista tekniikkaa kaivannaisjatteen sijoitusalueiden lyhyen ja pitkaaikaisen
rakenteellisen vakavuuden varmistamiseksi on kayttaa seuraavia: BAT 18a Vesitase
(kokonaisvesitaseen ja ainetaseen laskenta) ja BAT 18b Vesienhallintasuunnitelma.

Ymparistdministeridon oppaan 2020:12 (Opas kaivannaisjatteiden hallinnan MWEI BREF -
vertailuasiakirjan parhaita kayttokelpoisia tekniikoita koskevien paatelmien soveltamiseen)
mukaan vesitaseen avulla arvioidaan kaivannaisjatteen sijoitusalueille tulevan,
varastoitavan ja lAhtevan veden maaran ja laadun vaihtelua koko toiminnan elinkaaren
aikana. Vesitaseen ja vesienhallintasuunnitelman tarkoituksena on tuottaa tietoa
ymparistdnsuojelurakenteiden ja vesienhallintarakenteiden suunnittelun tueksi.
Vesitaseen avulla pystytdan maarittdmaan vesivarasto- ja jatealtailla niiden elinkaaren
aikana tarvittava kapasiteetti, veden purkamiseen tarvittava kapasiteetti seka tarvittavat
tulvavesiaukot, kuivavesivara, vesienkasittelyn ja kierratysveden kapasiteetti,
ylijadmavesien kasittely seka suotoveden maara. Lisaksi vesitaseiden avulla voidaan
suunnitella vesienhallintaa seka arvioida toiminnasta mahdollisesti aiheutuvia
ymparistovaikutuksia.

Vesitaseen laskennassa voidaan hyddyntaa jatealueen seurantatietoja, kuten tietoa
vedenkorkeuksista ja suotoveden maarasta seka alueellisia sdatietoja. Jatkuvatoimisten
mittalaitteiden kayttd on suositeltavaa. Vesitaseen laskenta voidaan tehda
yksinkertaisimmillaan taulukkolaskentaa apuna kayttaen tai vaihtoehtoisesti
kehittyneemmilla dynaamisilla mallinnusohjelmilla, jotka voidaan kytkea osaksi
hydrologista, hydrogeologista ja geokemiallista mallia.
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Vesienhallintasuunnitelma laaditaan vesitaselaskelman tulosten perusteella.
Vesienhallintasuunnitelma sisaltaa alueen hydrologian ja hydrogeologian, vesitaseen (BAT
18a), alueiden mitoitustulvan (BAT 19) seka pinta- ja pohjavesien hallintasuunnitelmat.

Vesitaseen ja vesienhallintasuunnitelman laatiminen soveltuu kaikille altaille, padoille ja
kasoille. Vesitaseen ja vesienhallintasuunnitelmien soveltuminen kohteeseen osoitetaan
ympaéristoriskien ja -vaikutusten arvioinnin kautta (BAT 5). BAT-p&atelma koskee
ainoastaan kaivannaisjatteen sijoitusalueiden vesitaseen laskemista seka
vesienhallintasuunnitelmaa. Vesitase ja vesienhallintasuunnitelma on kuitenkin hyva laatia
koskemaan koko kaivosalueen toimintaa, jolloin niissa huomioidaan kaikki kaivosalueelle
tulevat ja sielta lahtevat vesijakeet.

Hakemuksen mukaan rikastushiekka-altaan korottaminen lisda altaan suotovesimaaraa,
seka pienentaa altaan allasalueen pinta-alaa, mika vahentaa rikastushiekka-altaaseen
kertyvien sadevesien maaraa ja pienentaa altaan varastokapasiteettia. Patokorossa +214,3
allasalueen pinta-ala on 17,7 ha ja patokorossa +221,5 pinta-ala on 12,6 ha. Patokorossa
+221,5 HW-tason ja patopenkereen tiivisrakenteen ylapinnan valinen ylimaarainen
varastotilavuus on noin 88 000 m?.

Hakija on esittanyt hakemuksessa muutetun tilanteen (padon korkeus +221,5 m) mukaisen
vesitaselaskelman ja laskelma on tehty myos 1/100 vuodessa tapahtuvan aarisadannan

(1 088 mm/a) mukaisessa tilanteessa. Allasalueen valuntavesimaara on keskimaaraisen
sadannan (700 mm/a) tilanteessa noin 56 700 m%/a ja d&risadannan tilanteessa noin

105 750 m*/a. Kaivoksesta rikastushiekka-altaaseen johdettavan kuivatusveden maaraksi
molemmissa tilanteissa on laskettu 250 000 m%/a.

Vesitaselaskelman mukaan rikastushiekkaan sitoutuvan veden maara on noin 120 000
m?/a ja suotoveden méaara noin 155 000 m®/a (padon lapi 134 850 m®/a ja pohjan lapi

20 150 m®/a) molempien sadantojen tilanteissa. Allasalueelta poistettavan veden maéara on
keskiméaaraisen sadannan tilanteesta noin 50 000 m*/a ja 4arisadannan tilanteessa noin

99 000 m®/a. Hakemuksessa esitetty toiminnan muutos suotovesien keraysta ja
jalkiselkeytysaltaaseen pumppaamista koskien johtaa siihen, etta allasalueelta poistetaan
aarisadannan tilanteessa jalkiselkeysaltaan kautta vetta yhteensa noin 233 850 m%/a.

Hakemuksessa esitettyjen Riitaocjan suuntaan johdettujen jalkiselkeytysaltaasta pois
johdettavien vesien maaréa on vaihdellut vuosina 2015-2024 valilla 22 250 =274 213 m?/a.

Rikastushiekka-allas on kaivoksen vesikierron keskeinen osa, ja sen lisdksi kdytdssa ovat
selkeytysallas, jalkiselkeytysallas ja kaivosvesialtaat, joten selvitysmaarays on tarpeen
kaivoksen vesitaseen tarkentamiseksi sekd MWEI BREF-vertailuasiakirjan BAT-paatelmien
mukaisen vesitaseen kayttdonoton selvittamiseksi.

Toiminnasta aiheutuu Riitajoen suuntaa Sivakkojokeen ja Hattujarveen seka typpi- etta
sulfaattipaastdja, jotka vaikuttavat suoraan ja epasuorasti kuormituksen vastaanottavien
vesistdjen vedenlaatuun. Hakija on esittanyt hakemuksessa tekevansa typpipaastdjen
vahentamisen suhteen selvitysta esimerkiksi hakebioreaktorin kdyttéonoton suhteen.
Sulfaattipaastd on hakemuksessa esitettyjen tietojen ja arvioiden mukaan peraisin
mahdollisesti rikastuksessa kaytettavasta rikkihaposta.
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Maarays on annettu ymparistonsuojelulain 54 8:n mukaisesti ja perustuu
ymparistonsuojelulain 6, 7, 14, 15 ja 20 §:iin.

Selvitysten perusteella Lupa- ja valvontavirasto voi muuttaa kasiteltyjen jatevesien
paastoja koskevia raja-arvoja sekd muita vesienhallintaa ja haittojen lieventdmista
koskevia maarayksia.

7 Vastaus lausunnoissa esitettyihin vaatimuksiin

Lausunnoissa esitetyt vaatimukset on otettu huomioon ratkaisussa ja lupamaarayksissa
seka niiden perusteluissa ilmenevalla tavalla.

Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen patoturvallisuutta ja kaitakammekan esiintymaa
koskevaan vaatimuksen Lupa- ja valvontavirasto toteaa, etta rikastushiekka-alueen
patojen tarkkailusta ja vesienhallintasuunnitelmasta on annettu lupamaaraykset.

Vastauksena Sateilyturvakeskuksen vaatimuksiin koskien tarkkailun raportointia Lupa- ja
valvontavirasto viittaa tarkkailua ja raportointia koskeviin lupamaarayksiin. Tama asia ei
koske lausunnossa mainittuja mahdollisia tulevia muutoksia rikastusprosessissa ja uusia
jatejakeita. Lupa- ja valvontavirastolla ei ole toimivaltaa lausunnossa mainituissa
sateilylain mukaisissa selvityksissa.

8 Paatoksen voimassaolo
8.1 Paatoksen voimassaolo
Paatds on voimassa toistaiseksi.
8.2 Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos valtioneuvoston asetuksella annetaan tdman paatoksen maaraysta ankarampia
saannoksia tai luvasta poikkeavia saanndksia luvan voimassaolosta tai tarkistamisesta, on
asetusta luvan estamatta noudatettava (ymparistonsuojelulaki 70 §).

9 Sovelletut sdannokset

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 6-8, 14-17, 20, 29, 48-49, 51-53, 54, 58-61, 62, 83, 87,
113-114, 140, 199ja 209§

Jatelaki (646/2011) 8, 12-13, 72,118,119ja120 §

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004) 20 aja20b §
Laki eraista naapuruussuhteista (26/1920) 17 §

Valtionneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (713/2014) 18 §
Valtioneuvoston asetus jatteista (978/2021) 4 ja 33 §

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (190/2013) 4,6-8, 10,12 ja 14 8§



135 (136)

-1 199/2026
. Lupa Ja = LVV-U/19251/2026
@ valvontavirasto

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) 4,
4aja7s

10 Kasittelymaksu

Kasittelymaksu on 28 600 euroa.
Lasku lahetetaan erikseen Valtion talous- ja henkiléstohallinnon palvelukeskuksesta.

Asian kasittelysta peritddn maksu Lupa- ja valvontavirastojen maksuista vuonna 2026
annetun valtioneuvoston asetuksen (1177/2025) mukaisesti asetuksen voimaan tullessa
voimassa olleiden sddnndsten mukaan. Hakemuksen vireilletuloaikana voimassa olleen
aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2024 annetun valtioneuvoston asetuksen
(1171/2023) liitteen kohdan 3.1 taulukon 2 kohdan 13 e) mukaan kaivannaisjatteen
jatealuetta koskevasta paatoksesta perittdvan maksun suuruus on 28 600 euroa.

Asetuksen liitteen 3.1 mukaan toiminnan olennaista muuttamista (ymparistéonsuojelulaki
29 8) koskevasta paatdoksesta peritadn maksu, jonka suuruus on 70 prosenttia taulukon
mukaisesta maksusta. Jos asian kasittelyn vaatima tydmaara vastaa uudelta toiminnalta
vaadittavan luvan kasittelya, peritaan kunkin toiminnan lupa-asian kasittelysta taysi
maksu.

Hakemuksen kasittelysta peritdan taysi maksu, koska hakemusta on pyydetty
taydentdmaan yhteensa 7 kertaa. Hakemuksen sisallon tarkentamiseksi ja lupaharkintaa
varten on myos pidetty hakijan ja valvontaviranomaisen kanssa kaksi yhteista tapaamista
(ymparistonsuojelulaki 44 b §).

11 Tiedottaminen

11.1 P&éatos

Endomines Oy

Ilomantsin kunta

Ilomantsin kunnan ymparistdnsuojeluviranomainen
Ilomantsin kunnan terveydensuojeluviranomainen
Lupa- ja valvontavirasto, yleisen edun valvontayksikko
Kalatalousviranomainen (Ita-Suomen elinvoimakeskus)
Patoturvallisuusviranomainen (Lapin elinvoimakeskus)
Metsahallitus

Sateilyturvakeskus

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (TUKES)

Geologian tutkimuskeskus (GTK)

Suomen ymparistokeskus
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11.2 Paatoksesta tiedottaminen

Paatoksen antamisesta ilmoitetaan niille, joille hakemuksesta on annettu erikseen tieto,
seka niille, jotka ovat tehneet muistutuksen tai ilmaisseet mielipiteensa asiassa.

Lupa- ja valvontavirasto tiedottaa paatoksen antamisesta julkaisemalla kuulutuksen ja
paatdksen Lupa- ja valvontavirastojen ymparistdasioiden tietopalvelun verkkosivuilla
https://ytietopalvelu.lvv.fi/fi-Fl/asia/2676870. Tieto kuulutuksesta julkaistaan myos
Ilomantsin kunnan verkkosivuilla.

Paatosta koskeva ilmoitus julkaistaan Pogostan Sanomat -lehdessa.
12 Muutoksenhaku

Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.
13 Liite

Valitusosoitus
14 Asian kasittelijat

Asian ovat ratkaisseet ymparistoneuvos Riitta Ikdheimo ja ymparistoylitarkastaja Jari
Karkkainen (asian esittelija).

Asiakirja on hyvaksytty sahkoisesti. Merkinta sahkoisesta hyvaksymisesta on asiakirjan
viimeisella sivulla.
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Valitusosoitus

Tahan Lupa- ja valvontaviraston paatdkseen tai siita perittavaan maksuun voi hakea muutosta kirjallisella
valituksella. Valituksen saa tehda silla perusteella, etta paatos on lainvastainen.

Paatdksesta voivat valittaa asianosaiset, seka vaikutusalueella ympariston-, terveyden- tai
luonnonsuojelun tai asuinympariston viihtyisyyden edistdmiseksi toimivat rekisterdidyt yhdistykset tai
saatiot, sijaintikunta ja vaikutusalueen kunnat ja niiden ymparistdnsuojeluviranomaiset,
vesitaloustehtavia tai kalataloustehtavia hoitava elinvoimakeskus seka muut asiassa yleista etua
valvovat viranomaiset. Lisaksi valitusoikeus on Lupa- ja valvontaviraston yleisen edun valvontayksikolla
mm. sen valvottavaksi kuuluvissa asioissa painavan yleisen edun turvaamiseksi.

Asian kasittelysta hallinto-oikeudessa voidaan peria oikeudenkdyntimaksu siten kuin
tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) ja oikeusministerion asetuksessa tuomioistuinmaksulain 2 §:ssé
sdadettyjen maksujen tarkistamisesta (1020/2024) sdadetaan. Maksun suuruus on 310 euroa.
Tuomioistuinmaksulaissa on erikseen saadetty tapauksista, joissa maksua ei perita. Tarkempia tietoja
maksuista saa hallinto-oikeudesta.

1 Toimi nain

Jos haet muutosta Lupa- ja valvontaviraston paatdkseen, tee kirjallinen valitus Vaasan hallinto-oikeuteen
ennen valitusajan paattymista. Valitusaika paattyy 12.6.2026.

Valitusaika maaraytyy seuraavasti:

e Paatoksen tiedoksisaannin katsotaan tapahtuneen viimeistaan seitsemantena (7.) paivana siita,
kun Lupa- ja valvontavirasto on julkaissut paatoksen verkkosivuillaan.

e Valitusaika on 30 paivaa paatoksen tiedoksisaannista.
e Kun maaraaikaa lasketaan, sita paivaa, kun paatos on saatu tiedoksi, ei oteta lukuun.

e Jos maaraajan viimeinen paiva on pyhapaiva, itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, jouluaatto,
juhannusaatto tai arkilauantai, maaraaika paattyy ensimmaisena arkipaivana sen jalkeen.

2 Ilmoita valituksessa

e Valittajan nimi, postiosoite, puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten
sahkdpostiosoite. Jos valittajana on yhteisd, ilmoita sen nimi ja yhteystiedot.

o Laillisen edustajan, asiamiehen tai muun valituksen laatineen henkildon nimi ja postiosoite,
puhelinnumero ja muut tarpeelliset yhteystiedot, kuten sahkodpostiosoite.

e Sellainen postiosoite ja mahdollinen muu osoite, johon oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat
voidaan lahettaa (prosessiosoite). Hallinto-oikeus voi valita, mihin osoitteeseen se toimittaa
asiakirjat, jos sille on ilmoitettu useampia prosessiosoitteita tai jos yhtakaan ilmoitettua
yhteystietoa ei ole nimetty prosessiosoitteeksi.

e Paatos, johon haetaan muutosta.

e Paatoksen kohta, johon haetaan muutosta.



P Lupa-ja
@ valvontavirasto

e Mitd muutoksia paatokseen vaaditaan.
e Perusteet, joilla muutosta vaaditaan.

e Mihinvalitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatdos ei kohdistu valittajaan.

Yhteystietojen muutoksesta on ilmoitettava viipymatta hallinto-oikeudelle valituksen vireilla olon aikana.
3 Valituksen liitteet

e lupa- javalvontaviraston p&atds, johon muutosta haetaan (alkuperaisena tai jaljennoksena)

e asiakirjat, joita kdytetdan vaatimusten tukena (jollei niitd ole toimitettu jo aiemmin Lupa- ja
valvontavirastoon)

e valtakirja

- Asiamiehen on liitettava valitukseen valittajalta saatu valtakirja — ellei han ole
asianajaja, julkinen oikeusavustaja tai sellainen oikeudenkayntiavustaja, joka
maaritelldan luvan saaneista oikeudenkayntiavustajista annetussa laissa
(715/2011).

- Asiamiehen ei tarvitse toimittaa valtakirjaa, jos hallinto-oikeuteen toimitetaan
sellainen sahkoinen asiakirja, jossa on selvitys asiamiehen toimivallasta.
Asiamiehen ei myoskaan tarvitse esittaa valtakirjaa, jos valittaja on antanut
valtuutuksen suullisesti tuomioistuimessa tai jos asiamies on toiminut
asiamiehena asian aikaisemmassa kasittelyvaiheessa.

4 Laheta valitus hallinto-oikeuteen

Valituksen voi tehda my0s hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipalvelussa osoitteessa
https://asiointi.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet

Hallinto-oikeuden yhteystiedot ovat:

Vaasan hallinto-oikeus
Korsholmanpuistikko 43, 4. krs (kdyntiosoite)
PL 204, 65101 Vaasa (postiosoite)
sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi

puhelinvaihde: 029 56 42 611
asiakaspalvelu: 029 56 42 780 (avoinna ma—pe kello 8.00-16.15)
telekopio (fax): 029 56 42 760

Valituksen saapuminen maaraajassa on valittajan vastuulla, kun se lahetetaan postitse, sdhkdpostitse,
telekopiona tai lahetin valityksella. Suljetussa laitoksessa oleva henkild voi antaa valituskirjelman
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valitusajan kuluessa myos sille henkilolle, joka on maaratty laitoksessa tata tehtavaa hoitamaan tai
laitoksen johtajalle.

Valituksen on oltava perilld hallinto-oikeuden kirjaamossa viimeistaan valitusajan viimeisena paivana
ennen hallinto-oikeuden aukioloajan paattymista.

Lupa- ja valvontavirasto
Postiosoite: PL 20, 13035 LVV
Puhelinvaihde: 0295 254 000
kirjaamo®@lvv.fi | lvv.fi
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